





| UNIVERSEELMETERS 
1 eleetrets in audio 


ETI-NASGOM | 


VOLLEDIGE MICROPROC SH T 
MET Z80 MICROPROC 
MET 2k RAM, 1k EPRO 
MET KEYBOARD 






e9999900000 

1 CD Sibi der 

| THROW Ф eer 
e 








5 y 


Kogelslingeren. 
en skeet 





NIEUWS • PROJEKTEN : MICROPROCESSORS -AUDIO TECH. TIPS 


VERSATILITY = UNMATCHED 


by any other 


micro-computer 
system 





„ Ius: 0089 MES Le 


COMPUTERS TAPE SYSTEMS MEMORY — 4K, 8K, 16K & 32K 
TERMINALS DISK SYSTEMS PROGRAMMABLE REAL TIME CLOCK 
PRINTERS GRAPHICS CALCULATOR INTERFACE 
SOFTWARE PROM PROGRAMMER А - D CONVERTER 





NOW AVAILABLE IN BOTH KIT AND ASSEMBLED FORM. 





MRLectronics by. 


The very first computershop in Holland. 
EZ Winkeicentrum Buitenhof 

Vrijheidslaan 18 2625 RD Delft (Zuid) tel. 015-569268” 

Geopend dinsdag t/m zaterdag van 9.00-13.00 uur 

















electronica top 


internationaal BV 





JUNI 1978, 3E JAARGANG NR 6 


Marterlaan 10A 5 2 

Би. ale onderwéi 

Tel een? peciale onderwerpen • • • • 
4 lijnen bereikbaar van 9.00-12.30. 13.00-17.30 Universeelmeters ....................................... 18 
POSTBUS 93 BILTHOVEN Electrets in Audio .. Ж 
TELEX 70375 E.T.I Klasse G versterker ....... se 84 
REDACTIE NEDERLAND: Digitale electronica deel 3............. s 40 
А.Н. Kriegsman C. Eng. M.LE.R.E. hoofdred. Ontwerpen van microcomputers deel 5 Se 

Ir. S. J. Hellings Electronica voor iedereen deel 10 .. m 
Medewerkers vertaalbureau/ Vocoders EE rice а а .. 60 
technische medewerkers: S Electronica morgen . D 
A. de Bok Ir. J. L. Leistra Techrilsche р КАО о БАЛ S Ov б» 68 


Н онон бо "Projekten өөөөөөөөөөөөөөөөөӨ 


H. Kockelmans 
Halvor W. Moorshead Collyn Rivers КӨОЗЕННЦӨГӨН “24505526 а EE алхан eee 10 

































INTERNATIONALE REDACTIE 








Les Bell, САСЕМ Steve Braidwood S 68 Software ...... == ЕУ 
Ron Harris B.Sc. Denis Jacob ETIBUG 2 LISTING....... DE 

Skeet, kleiduiven schieten......... 26 
Lay-out: Peter Peters Aalst-Waalre, Metronoom met geaccentueerde maatti 43 


Distributie in Nederland: Aldipress-de Meern 
Distributie in België: 

Persagentschap Vervoer en Distributie 
Kleine Eilandstraat 1 - Brussel 


Nieuw: 00900000000000000000 


eau, uc iris wur osse аа E e NO n ee 
Handelsnieuws .... "jn © 
MetenilS WEE «ca ir л» eg а meta а Рија барна ЭГ 






















Vragen van lezers: Deze kunnen. alleen. worden 
beantwoord indien deze betrekking hebben op re- 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- 
ringsgevallen Кап aanvullende. informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen. vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen worden behandeld. Telefonisch kunnen 
geen vragen worden beantwoord. 








сТпјогтаце • • • • • • •• • • • • e • о о 


Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig GEES deeds 38 
zijn reeds verschenen. nummers verkrij jbaar onder Data Sheet LM 2907-2917 

de volgende condities. Voor abonnees à f 2,70 per Frekwentie naar spanningomzetters ..................... 57 
nr. + verzend- en verpakkingskosten. Voor niet- Onderdelenservice er UB 
abonnees à f 3,50 per nr. | verzend- en verpak- Printservice =... а we 68 






kingskosten. Verzendkosten voor 1 nr. f 2,20, tot 3 б i ши 

nrs: f3, 25 tot 6 hrs T 4,50. ETI-Voorbericht juli nummer 66 
D D D 

Abonnementen Belgie: 5 al 19) а 

Belgische lezers kunnen zich abonneren door toe- ECI е аап 1 е 111 €. "ev 


zenden van een postwissel of giro-overschrijving op 
giro 2256026 t.n.v. ETI postbus 93 Bilthoven, door 
het verschuldigd bedrag te betalen in Nederlandse 
guldens (zelfde condities als voor Nederlandse le- 
zers). Op de achterzijde van de postwissel s.v.p. 
Шш vermelden waarvoor de betaling is be- 
„doeld | i 1 

Overige landen: prijzen en condities worden op 

anvraag verstrekt. — 

Abonnementen: Jaarabonnement Nederland f 32,50 door overmaking van dit bedrag op gironr. 22.56.026 
ostbus 93 Bilthoven. UU 
oor abonnementen welke in de loop van het jaar worden opgegeven gelieve u een bedrag over te maken gel 
“под resterend aantal maanden таа! f 2,70 i.v.m. onze computer administratie. Aan het eind van het j: 
cceptgirokaart voor betaling voor het komende jaar. 
schriftelijk 4 weken van te voren opgeven onder vermelding van het oude ааг 


aanvraag. 

kelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk overnem 

der schriftelijke toestemming van ЕТ! verboden. Schakelingen en ontwerpen zijn door in! 

md en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is beste 

ten einde vergissingen in beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan ec 
oor eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gema: 

nde uitgaven worden hersteld. ur 







EFBPOIISOD У ан ена бф алсад сайн RAD de 73 
пе НОЖЕВИ ПРАЗИНА ДАН aiuto eicit aeta ead СОНА а 

















Het beste nieuws voor 


MOTOROLA 


De kwaliteit 


Vanaf 1 januari 1978 is Manudax door Motorola aangesteld als 
"Specialist Distributor Microprocessorcomponents and 
systems". Een duidelijk samengaan van kwaliteit met service 
en advies. Een samengaan dat aantrekkelijke voordelen heeft. 





Leest U maar verder. 
De M6800 microprocessor М6800 EXORciser 
familie. We zeiden het al, de M6800 is een kom- 


Dit is niet zo-maar een familie of zo-maar 
een handvol komponenten. De M6800 
range is een tot in alle details doordacht 
systeem waarin alle onderdelen passen. 
De filosofie was een systeem te ont- 
wikkelen waarmee met een minimum aan 
komponenten een maximum aan resultaat 
behaald kan worden. Een systeem dat 
tevens voldoende ruimte overlaat voor 
toekomstige uitbreidingen. 

Het hart van het systeem is de M6800 
microprocessor. 

Een bi-directionele, bus georiënteerde 8 
bits unit met "п 16 bits adresbus. 

Het geheugen wordt gevormd door een 
1024 x 8 bit ROM en een 128 x 8 bit RAM. 
Het overbrengen van de gegevens van en 
naar externe apparatuur geschiedt d.m.v. 
o.a. een Peripheral Interface Adapter (РІА) 
of een Asynchronous Communication 
Interface Adapter (ACIA). 
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MC 6802 

(MPU + RAM + clock in 1 chip) en 
MC 6846 

(ROM + 1/0 + timer in 1 chip) 


pleet systeem, een systeem waarin ook 

ontwikkelingsapparatuur een logische 

plaats heeft. 

Het meest universele ontwikkelings-cq 

testapparaat is Motorola's EXORciser dat U 

o.a. de volgende voordelen biedt: 

— het voorbereiden van software en 
firmware; 

- het minimaliseren van de tijd, nodig voor 
het ontwikkelen, testen en eventueel 
veranderen van hardware, software en 
systemen; 

— het terugbrengen van ontwikkelings- 
kosten; 

— het testen van het M6800 systeem in een 
praktijk toepassing. 


In de EXORciser kunt U naast de MC6800 
ook alle andere Motorola systemen testen. 
Vanaf de simpele MC14500, 'n 1 bit ICU 
(Industrial Logic Controller) tot de zeer 
krachtige MC10800, "п ECL (4) bit slice 
microprocessor, maar ook de 2900 en ook 
de 3870. Waarbij U tevens de verzekering 
hebt dat alle toekomstige systemen 
'EXORciser compatible’ blijven. 





АА 





Motorola's microcomputer 
familie. 





Een uitgebreide serie waarmee het goed 
werken is. Volledig op elkaar afgestemd, 
gebouwd rondom dezelfde filosofie en tot 
en met betrouwbaar. 


MC3870 MC6850 
One-Chip Microcomputer Asynch Comm. Interface Adapter 
MC6800 MC6852 
Microprocessor Synchronous Seal Data Adapter 


MC6801 (soon) MC6854 


Microprocessor Advanced Data Link Controller 


MC6802 


Microprocessor + RAM & Clock 


MC6809 soon) MC6862 


0-600 bps Modem 


Microprocessor 2400 bps Modulator 
MCM6810 бох Oscilator onver 
Byte-Organized RAM 
МОБВ21 a RE, 
Ma. ` WI 
Man. ` WT 
MCM68316 
DMA Controller TOK ROM 
MCM68708 
CRT Controller ЗКЕРВОМ 
166846 МСМ2708 
МС6802 Gombo BK PROM 
Temperature. 


Frequency Ve 
MC68XX = 1.0 MHz 
MC68AXX — 1.5 MHz 
MC68BXX = 2.0 MHz 
Package 

MC68XXP — Plastic 
MC68XXL — Ceramic 


Nu ook sneller! 
1.5 MHz versie — cycletime 0.666usec. 
2 MHzversie = cycletime 0,5 usec. 


MC6BXX = 0 Cto 170 C 
MC68XXC — 40 Clo +85 C 
MC68XXMT ——55 Cto +125 C 
MC68XXM — MIL-883 

Pin-Out Variations 

Suffix A, Suffix Е 


MOTOROLA selektie tot 


3 MHz versie = cycletime 0,333usec.!! 
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elektronisch nederland 


BĲ MANUDAX 


Service en advies 








Motorola's micromodule 
familie 

Naast de uitgekiende reeks komponenten 
levert Motorola ook komplete micro- 
modules. (EXORciser compatible). 
Uiteraard eenvoudig toe te passen en met 
een groot aantal ingebouwde mogelijk- 
heden voor een uiterst flexibel gebruik. 

"п Motorola micromodule is de beste basis 
voor Uw eigen systeem. 





Motorola Micromodule Family 


Monoboard Microcomputers 
М68ММ01 Monoboard Microcomputer 1 
МБВММОТА ` Monoboard Microcomputer 1A 


Micromodule CPU 
МБВММО2 CPU Module 


Micromodules Available Now 


M68MM03 32/32 Input/Output Module 

M68MM04 8K/16K AROM/ROM Module 

M68MMO5A 8-Сһаппе! Differential 12-Bit A/D Module 
МБВММО5В 16-Сһаппе/ Single-Ended 12-Bit A/D Module 
M68MMO5C ` Quad 12-Bit D/A Module 

М68ММОб6 2K RAM Module 

М68ММ08: Debug/Serial Port Module 


Micromodules Available Soon 


M68MM07 Multiple Serial 1/0 Module 

М68ММ09 CMOS/RAM Battery Module 

M68MM10 Programmable Timer Module 

M68MM11 TTY Interface Adapter Module 

M6BMM12 GPIB Module 

M6BMM13A ae Digital Output (Contact Closure) 

lodule 

M68MM13B 32-Сһапле! Digital Output (Contact Closure) 
Module 

M68MM14 Arithmelic Module 

M6BMM15A 32-Сһаппе! High Level A/D Module 

M68MM15B 16-Сһаппе! (Мах) Low Level (Thermocouple) 
A/D Module 

M6BMM15C ` 4-Channel High Level D/A Module 

МБВММ2ЗА ` 24-Channel Optically Isolated 
(with wetting current supply) 
Digital Input Module 

M68MM23B ` 24-Channel Optically Isolated Digital Input Module 


Compatible EXORciser Modules 
АСА Module. 

EROM/RAM Module 

BK RAM Module 

16K RAM Module 

Systems Analyzer. 

Printer Interface/I0 Module 

Floppy Disk Controller Module 

System Performance Module 





Kijk, het is natuurlijk niet voor niets dat Manudax werd aan- 


gesteld als specialist Distributor. Want Manudax is synoniem 
met service en advies. In de loop der jaren hebben we een 
reputatie opgebouwd die we nu, met Motorola; uiteraard 


opnieuw waar zullen maken. 


Onze engineers hebben ruime ervaring 

en daarnaast een speciale training ont- 
vangen om U optimaal wegwijs te maken in 
de fascinerende wereld van Motorola's 
microcomputer-systemen. Zij kennen het 
systeem door en door en kunnen samen 
met U komen tot de beste keuze. Ze zijn 
behulpzaam bij het opzetten van een 
systeem en staan ook later nog altijd tot Uw 
beschikking bij onverwachte nroblemen of 
vragen. 








Een indrukwekkende hoeveelheid 
dokumentatie-materiaal ligt klaar om U 
vertrouwd te maken met het M6800 
systeem. Vanaf eenvoudige data-sheets 
met gedetailleerde technische informatie 
tot het uitgebreide 714 pagina’s tellende 
M6800 Microprocessor Application 
Manual, een handboek voor het opzetten 
van komplete systemen. 

En uiteraard hebben we kontinu een groot 
aantal artikelen op voorraad. Om U, zoals U 
dat van ons gewend bent, snel te kunnen 
helpen. 


Motorola en Manudax. Kwaliteit met service en advies. 


Beter kan haast niet. 


Software ondersteuning 
Vanzelfsprekend is er een editor/assembler, 
de macro assembler en de linking loader. 
Maar ook o.a. een Basic interpreter, Fortran 
compiler en vanaf maart 1978 een MPL 
compiler. 


ES 


C/MANUDAX=-NEDERLAND 


De meeste software is niet alleen 
"geschikt" voor de EXORciser maar ook 
voor de kleinere systemen zoals b.v. A.D.S. 
en T.D.S. 

Verder is er de "Users Group Library" met 
nu al zo’n 100 programma's !! 

U wordt lid van de U.G.L. voor f 390, — 





SAVA 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - Tel. 04139-1252* Telex 50175 
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NIEUVVS ALL 


IBM ONDERZOEKERS 
BOUWEN || 
SUPERVACUÜMKAMER 


Wetenschappelijke onderzoekers 
van IBM's Thomas J. Watson Re- 
searchlaboratorium in Yorktown 
Heights hebben een supervacuüm- 
kamer met een inhoud van dertig liter 
gebouwd, waarin de luchtledigheid 
die van de interstellaire ruimte zeer 
dicht nadert. De hoge mate van lucht- 
ledigheid is zó groot dat zij niet met 
de bestaande apparatuur kan worden 
gemeten, maar berekeningen komen 
uit op 10-14 Torr, wat overeenkomt 
met de aanwezigheid van minder dan 
100.000 moleculen per kubieke centi- 
meter. Onder de normale atmosferi- 
sche druk en bij nul graden Celsius 
bevinden zich bij benadering 3018 
moleculen in een kubieke centime- 
ter. Het supervacuüm is bereikt door 
de ruimte te koelen tot bijna het abso- 
lute nulpunt (273 graden Celsius on- 
der nul) door middel van vloeibaar 
helium. De onderzoekers hopen deze 
techniek nog te verbeteren waardoor 
het vacuüm nog kan worden opge- 
voerd tot 10-16 Torr. 

Belangrijk voor het materiaalonder- 
zoek is dat de supervacuümkamer 
groot genoeg is om diverse experi- 
menten gelijktijdig te kunnen uitvoe- 
ren. Deze experimenten betreffen 
voornamelijk de ontwikkeling en be- 
studering van uiterst dunne halfge- 








Ер 





leiderlagen met een 'dikte' уап één 
atoom, die van belang kunnen zijn 
voor toekomstige, sterk geminiaturi- 
seerde en ultrasnelle computercir- 
cuits. Omdat de lagen uiterst dun 
zijn, moeten hun elektronische ka- 
rakteristieken over langere perioden 
geobserveerd worden, vooral na 
‘blootstelling’ aan normale buiten- 
luchtomstandigheden. 

Hoewel in de supervacuümkamer 
extreem lage temperaturen heersen, 
is er een verdampingsinstallatie in 
aangebracht, waarmee verschillende 
materialen kunnen neerslaan. Voor 
de goede werking van deze verdam- 
per in de supervacuümkamer en voor 
het gelijktijdig handhaven van het 
luchtledig was het nodig de verdam- 
per te omringen met vier isolerende 
schermen: twee van titanium en twee 
van koper. 

Nadat de experimenten in de super- 
vacuümkamer zijn geinstalleerd en 
vrijwel alle lucht uit de ruimte is weg- 
genomen, wordt het geheel geduren- 
de de tijd van de proefnemingen ver- 
zegeld. De eerste proeven met ex- 
treem dunne lagen duurden onge- 
veer een half jaar. 


De supervacuümkamer wordt in 
gereedheid gebracht voor een reeks 
experimenten met halfgeleidende 
materialen. In de luchtledige ruimte 
worden onder andere lagen van één 
atoom dikte aangebracht op een 
grondiaag. 


NIEUWE PHILIPS VIDEO 
CASSETTE VOOR 

2,5 UUR CONTINUE 
SPEELDUUR 


Met de introductie van een serienieu- 
we video cassettes, vanaf januari 
1978 leverbaar, wordt de maximale 
continue speelduur van het VCR 
Longplay systeem (М1700 stan- 
daard) 150 minuten 

De langere speelduur wordt bereikt 
door gebruik te maken van Super- 
chroom band met een dikte van 15 
um. Vanzelfsprekend zijn deze nieu- 
we cassettes ook te gebruiken voor 
video cassette recorders werkend 
volgens het originele VCR systeem 
(N1500, 1501, 1502 standaard). 

De nieuwe video cassettes zullen 
leverbaar zijn in vier uitvoeringen. 


MPG METER 


Young Corporation in Amerika heeft 
een apparaatje ontworpen, genaamd 
Milieage Computer (wat anders), dat 
op elk moment het benzineverbruik 
van een auto aangeeft. Het apparaat- 
je meet de snelheid en afstand, het 
brandstofniveau en heeft een reken- 
schakelingetje. De snelheid wordt 
gemeten met een opnemertje in de 
kilometerteller. 

In Amerika kost het apparaatje onge- 
veer f 80,—. 
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STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ETI POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


COMPUTER HELPT 
SAHARA VRUCHTBAAR 
MAKEN 


De Sahara is met zijn oppervlakte van 
ruim acht miljoen vierkante kilometer 
de grootste woestijn. Het immense 
onvruchtbare gebied in noordelijk 
Afrika moet betere tijden hebben 
gekend. Aangenomen wordt dat de 
Sahara in het eerste millennium vóór 
onze jaartelling langzaam in een 
woestijn is veranderd, met alle klima- 
tologische gevolgen van dien. Er be- 
staan grootscheepse plannen om de 
woestijn te herscheppen in groen 
land, waardoor ook het klimaat in 
gunstige zin zou worden beïnvloed. 
Het Italiaanse ingenieursbureau Ital- 
consult werkt met behulp van een 
mathematisch model strategieen uit 
om delen van de Libische Sahara 
effectief te bevloeien. 

Ondanks zijn dorre, onvruchtbare 
karakter heeft de Sahara aan water 
geen gebrek. Enorme zoetwaterre- 
serves liggen opgeslagen in onder- 
grondse poreuze lagen. Zij maken 
deel uit van een zeer ingewikkeld 
grondwatersysteem, dat regelmatig 
van vers water wordt voorzien door 
de korte, maar hevige slagregens. 
Het hemelwater verzamelt zich in de 
wadi's of droge rivierbeddingen en 
wordt voor een belangrijk deel door 
de zandwoestijn geabsorbeerd. 

Op tal van plaatsen in het Libische 
Fezzangebied zijn door Italconsult 
over een oppervlakte van driedui- 
zend hectare boringen verricht. De 
boorkernen verschaften de onder- 
zoekers informatie over de onder- 
grondse laagstructuren. Deze infor- 
matie werd de basis van het mathe- 
matische model, waarin de dynamiek 
van grondwaterstromingen kon wor- 
den nagebootst. Het model bestaat in 
werkelijkheid uit een reeks wiskundi- 
ge formules, die tot elkaar in relatie 
staan en die door invloeden van bui- 
tenaf in waarde variëren. De gemid- 
delde jaarlijkse regenval, die de on- 
dergrondse watervoorraden op peil 
houdt, vormt een van de belangrijk- 
ste elementen in dit model. 
Menselijk ingrijpen is een andere 
invloed van buitenaf, die vaak onver- 
moede consequenties heeft. Alvo- 
rens in het Fezzangebied met het 
voorgenomen irrigatieproject werd 
begonnen, moest de vraag worden 
beantwoord waar de pompinstalla- 
ties het best gebouwd konden wor- 
den. Men wilde er zeker van zijn dat 
de bronnen onuitputtelijk waren en 


dat het onttrekken van grote hoeveel- 
heden water aan de bodem geen 
onaangename gevolgen zou geven. 
Met het Systeem 370 Model 158 van 
het IBM Rekencentrum in Milaan 
werden voorspellingen gedaan op 
basis van het mathematische model 
van de Libische Sahara. Dank zij deze 
berekeningen konden de beste plaat- 
sen worden aangewezen waar de 
pompen gebouwd moesten worden. 
Op die plaatsen kon men er zeker van 
zijn dat de bronnen voortdurend ten 
minste 1,6 kubieke meter water per 
seconde zouden opleveren: voldoen- 
de om oogstgewassen te laten ge- 
dijen. 


SOLAREX KRIJGT 
GROOTSTE ZONNECEL- 
OPDRACHT OOIT 
VERLEEND 


Het grootste kontrakt in de geschie- 
denis van de fotovoltaische industrie 
is verleend aan Solarex Corporation 
uit Rockville, Maryland, USA. Het 
kontrakt omvat de aanmaak en instal- 
latie van meer dan 50.000 silicium 
zonnecellen voor de elektriciteits- 
voorziening van klaslokalen van een 
school voor voortgezet onderwijs in 
Blytheville in Arkansas. Solarex zal 
de zogenaamde concentrator zonne- 
cellen vervaardigen, deze met elkaar 
verbinden en inbouwen in bijna 300 
modules. De installatie kan een elek- 
trisch piekvermogen van 362 Kilo- 
watt leveren. 


Concentratorcellen zijn zonnecellen 
speciaal ontwikkeld om bestraald te 
worden met zonlicht dat langs opti- 
sche weg is gebundeld. 

Bij Solarex is een 2 jaar lange baan- 
brekende ontwikkeling hieraan voor- 
af gegaan om aan de speciale eisen, 
die aan dergelijke cellen gesteld wor- 
den tegemoet te komen. Het resultaat 
is veelbelovend: voor het bovenge- 
noemde projekt is gerekend op een 
20-voudige concentratie, en de kos- 
ten per opgebracht vermogen inclu- 
sief de collectoren zullen ongeveer 6 
dollar per watt bedragen. Bij een 
installatie van gelijk vermogen met 
normale zonnecellen en bestraald 
door niet-geconcentreerd zonlicht 
zouden de kosten ongeveer 13 dollar 
per watt hebben bedragen. 

Nadere inlichtingen: VAN REIJSEN 
ELEKTRONIKA BV, Postbus 5005, 
DELFT 
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ENEN ER ELN NEPAL NEE Re BR Ne SINON 


KRACHTIGE 
VARACTORS VOOR 
FREQUENTIE- 
VERMENIGVULDIGERS 


De Electron Device Division van de 
ITT Components Group Europe kon- 
digde een verdere uitbreiding aan 
van het grote programma varactordi- 
oden voor frequentie-vermenigvuldi- 
ging. De uitbreiding omvat vier multi- 
chip-componenten, die ten opzichte 
van monochip-componenten een be- 
ter rendement hebben bij hogere 
vermogens in het uitgangs-frequen- 
tiegebied van 1-8GHz. Het rende- 
ment is vergroot door korte step-re- 
covery tijden en de bestandheid te- 
gen hoge spanningen. De capaciteit 
van de dioden bedraagt 0,5 tot 7,5 pF 
bij een biasspanning van —6V. 
Worden alle vier typen in een fre- 
quentieverdubbelings-keten gescha- 
keld, dan kan bij 8 GHz een uitgangs- 
vermogen van 2W worden behaald 
met een totaalrendement van meer 
dan 1090. 

ITT Standard Nederland, Postbus 
118 te Rijswijk (ZH). Tel. 070-949305. 


ALLES IN EEN 


De 851, een nieuw “Шайа! service 
instrument' van Tektronix, vertegen- 
woordigt een nieuw concept in mee- 
tapparatuur. De 851 bestaat uit een 
35MHz counter-timer, een digitale 
multimeter en een logische probe 
waarmee u alle funkties hebt, die 
noodzakelijk zijn om digitale syste- 
men door te kunnen meten. U kunter 
fysische system parameters nauw- 
keurig mee meten, digitale signalen 
kontroleren en zelfs eenvoudige digi- 
tale analyses uitvoeren. 

Het counter-timer gedeelte heeft een 
5-cijfer display met automatische be- 
reiken schakelaar en drie ingangen. 
U kunt er het volgende mee meten: 
frekwentie, tijd, pulsduur, flanksteil- 
heid, totaalmetingen, duty-cycle, fre- 
kwentieverhouding, het tellen van 
voorvallen en flanken, tijdinterval en 
overlappingstijd. 

Het digitale multimeter gedeelte van 
de 851 heeft een 4%-cijfer display met 
automatische bereikenschakelaar en 
zwevende ingangen. Naast de nor- 
male multimeterfunkties kunt u er 
piekspanningen, temperatuur, in- 
gangsdrempelspanningen en lijn- 
spanningen mee meten. Ook geeft de 
meter de polariteit van het ingangs- 
signaal weer. 

















MOTOROLA'S SINGLE 
CHIP MICROCOMPUTER 


In samenwerking met Mostek brengt 
Motorola de 8 bit microcomputer 
3870 op de markt. Het betreft hier een 
verbetering van Fairchild's F8 pro- 
cessor. Ontwikkeld voor het gebruik 
in controlesystemen en ter vervan- 
ging van logische schakelingen, 
geeft de MC 3870 microcontroller de 
capaciteit van een single chip micro- 
computer. 

Ter aanvulling van de MPU bevat de 
chip tevens een 2K byte ROM, een 64 
byte RAM, 4 TTL compatible i/o 
poorten (het monitor programma 
wordt in de 2K byte ROM opgesla- 
gen). 

Bovendien is de bijbehorende soft- 
ware, compatible met de F8 micro- 
processor. 

De programmateller wordt gebruikt 
om instrukties of direktie operaties te 
adresseren. Het stackregister wordt 
gebruikt om de programmateller ge- 
durende een interrupt of subroutine 
te bewaren. In het kladgeheugen 
wordt voorzien door de 64 byte regis- 
ters, die ook als normale RAM ge- 
bruikt kunnen worden. De program- 
meerbare binaire teller kan de puls- 
breedte of een enkele puls meten, of 
als module-N teller gebruikt worden. 
De MPU kan onderbroken worden 
door te timer, of door een signaal van 
buiten af, gebruik makend van de 
externe time-base ingang. Tevens 
kan de ingang als deler geschakeld 
worden met een deeltal van 2, 5 20 of 
een kombinatie hiervan. De 40 pens 
behuizing consumeert 275 mW bij 
een voedingsspanning van 5V + 10%. 
Voor meerdere inlichtingen kunt u 
zich wenden tot de importeur: 
Manudax - Meerstraat 7 / Postbus 25, 
5473 ZG Heeswijk (NB) 



















































GROOTVERMOGEN 
DIMMERS VOOR 
GLOEILAMPEN, 
FLUORESCENTIEBUIZEN 
EN NEONBUIZEN 


THORN LIGHTING Ltd. uit Londen 
produceert nu al weer vele jaren 
groot vermogen dimmers t.b.v. indu- 
strie, kantoren, winkels, zalen en the- 
aters, welke op afstand gestuurd 
kunnen worden m.b.v. een kleine 
gelijkspanning. Verschillende soor- 
ten besturing zijn hiervoor verkrijg- 
baar tot automatische systemen met 
‘preset’- en 'stop'-funkties toe. 


















GD esu 


Dankzij een zeer speciale techniek 
van ontsteken van de thyristoren 
(d.c. firing of burst firing) zijn de 
dimmers voor zowel ohmse als in- 
duktieve belasting geschikt, vandaar 
dan ook dat trafospots, fluorescen- 
tiebuizen en zelfs neonbuizen kun- 
nen worden gedimd. Zo kan de licht- 
sterkte van bijvoorbeeld verkeers- 
lichten en neonreklame aangepast 
worden aan de hoeveelheid daglicht, 
omdat overdag veel meer licht nodig 
is dan's nachts voor hetzelfde visuele 
effect. 

De dimmers zijn verkrijgbaar in 2500 
en 5000 Watt, uitgevoerd in aparte 
kasten of in één kast samengebracht 
tot een maximum van 100 K.W. per 
kast. 

De besturing is gescheiden van het 
net, terwijl de maximum ingangs- 
stroom één m.A. bij tien Volt be- 
draagt. De ontstoring voldoet ruim- 
schoots aan de VDE0875 normen. 


Buiten deze dimmers produceert 
THORN een groot skala van lichtre- 
geltafels met en zonder geheugen 
t.b.v. schouwburgen, theaters en stu- 
dio's, alsmede halogeen schijnwer- 
perlampen tot 10.000 Watt. 

Inlichtingen: Tobekon b.v., Goorse- 
weg 21, Diepenheim, tel.: 05475-612. 


RITRO AANGESTELD 
ALS DISTRIBUTOR 
VOOR SILICONIX 


Recentelijk heeft Siliconix GmbH RI- 
TRO ELECTRONICS BV, Gelreweg 
22 in Barneveld aangesteld als distri- 
butor voor Nederland. Siliconix, een 
oorspronkelijk in de Verenigde Sta- 
ten gevestigde halfgeleiderfabrikant 
met eveneens produktie-faciliteiten 
binnen de E.E.G. (U.K.), meent dat 
haar programma uitstekend past in 
dat van Ritro, die ook in andere op- 
zichten een adequate partner zal 
kunnen zijn. Vanaf de start in 1962 
heeft Siliconix zich gericht op de 
veeleisende ruimtevaart- en weten- 
schappelijke markt en hoogwaardige 
en betrouwbare produkten geleverd 
op basis van het FET-procedé. Met 
de hiermee opgedane ervaring is zij 
later ook de industriële markt gaan 
bedienen met de FET's, analoge 
schakelaars en IC's en heeft zij het V- 
MOS procedé ontwikkeld voor het 
vervaardigen van MOSPOWER- 
FET's. 
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In Hannover toonde Siemens een 
aantal zendbuizen, waarvan de RS 
1054 L een tetrode met geforceerde 


luchtkoeling in metaal-keramiek- 
techniek is, speciaal voor het gebruik 
in 4-kW-FS-beeldzendertrappen en 
2-kW-versterkereindtrappen met ge- 
meenschappelijke beeld- en geluids- 
versterking. De RS 1032 SK bevat als 
tetrode met kookcondensatiekoeling 
een ingebouwde opdamping voor 
storende omtrekresonanties. Daar- 
door vervallen bij dit type lastige 
schakelingen en storende golven aan 
de trilholte te onderdrukken. De ma- 
ximale anodeverliescapaciteit is 20 
kV. 

Met talrijke demonstratiemodellen 
toont Siemens ieder jaar in hal 12 
voordelige toepassingen van elektro- 
nische componenten. Deze keer 
wordt o.m. gedemonstreerd hoe men 
diaprojectoren met infrarood licht in 
plaats van via een kabel op afstand 
kan bedienen. Handzender en ont- 
vanger bevinden zich in gelijke hui- 
zen met afmetingen van 25 x 58 x 100 
mm. Bouwsets met alle elektronische 
en elektromechanische componen- 
ten en zelfs volledige apparaten zijn 
compleet verkrijgbaar. Er zijn uitvoe- 
ringen voor verscheidene reikwijdten 
en met maximaal vier kanalen, voor 
diawisseling en scherpstellen in bei- 
de richtingen. 

Den Haag, 17 april 1978 

Nadere inlichtingen voor de redactie: 
Afdeling Public Relations, 

Tel.: 070-782242 





PANTEC'S NIEUWE 
TRANSISTOR TESTER 


PANTEC brengt een nieuwe Transis- 
tor tester op de markt met dezelfde 
vormgeving als haar bekende serie 
multimeters. Deze transistor tester is 
ontworpen voor de electronische in- 
dustrie en scholen. De meter biedt in 
het bijzonder de mogelijkheid voor 
het meten van overgangsstromen 
van diodes en transistoren vanaf 0.5 
pA tot 15 mA. Bovendien is de 
stroomversterkingsfactor Beta van 0- 
1000 zeer duidelijk af te lezen en in 
twee bereiken in te stellen. De nauw- 
keurigheid van de tester is + 3%. 

Het draaispoelinstrument, dat onge- 
voelig is voor uitwendige magneet- 
velden, heeft een gevoeligheid van: 
50 uA - 3000 Ohm - klasse 1.5. 


CARLO GAVAZZI NEDERLAND 
N.V., PANTEC DIVISION Benelux, 
Willem Barentszstraat 1, 2315 TZ 
LEIDEN. Tel. 071-141941. 


















HET GEBRUIK VAN 
OSCILLOSCOPEN BIJ DE 
SERVICE AAN 
NUMERIEKE 
BESTURINGSSYSTEMEN 


Een groot deel van de serviceverle- 
ning aan het elektronische deel van 
numerieke besturingssystemen kan 
met vrij eenvoudige apparatuur ge- 
beuren. Zelfs voor de betrekkelijk 
weinige metingen die met een oscil- 
loscoop moeten gebeuren, kan men 
doorgaans volstaan met een eenvou- 
dig instrument. De organisatie die de 
service verleent beperkt zijn activitei- 
ten echter meestal niet tot numerieke 
besturingen en beschikt daarom 
vaak voor andere doeleinden over 
een geavanceerde oscilloscoop, zo- 
als de PM 3212 van Philips. In dit 
artikel wordt beschreven hoe zo'n 
instrument toch bijzonder praktisch 
kan zijn bij de serviceverlening aan 
numerieke besturingssystemen. Het- 
zelfde geldt voor de geheugenoscil- 
loscoop PM 3234, die uitstekend kan 
worden gebruikt voor het weergeven 
van eenmalige verschijnselen met 
een tijdsduur van 10 tot 1000 millise- 
conden. 


We beperken ons hier tot het elektro- 
nische gedeelte van de numerieke 
besturingssystemen. Wanneer het 
systeem defect is, kan de service 
meestal in de volgende drie stadia 
worden verdeeld: 

— Eerst zal de servicetechnicus pro- 
beren de printplaat te localiseren 
waarop het defecte onderdeel zich 
bevindt. Als die printplaat gevonden 
is, kan deze vervangen worden door 
een andere. Het localiseren en ver- 
vangen kan met eenvoudige tests 
gebeuren, zonder dat er een oscillo- 
scoop aan te pas hoeft te komen. 
— Als de printplaat met het defecte 
onderdeel op deze manier niet kan 
worden gevonden, of als geen reser- 
veprintplaat voorhanden is, zal een 
diepergaand onderzoek moeten wor- 
den ingesteld. Daarbij kan een oscil- 
loscoop goede diensten bewijzen. 
— Zo nodig kan het servobestu- 
ringsgedeelte worden onderzocht 
met behulp van een geheugenoscil- 
loscoop zoals de PM 3234. Deze os- 
cilloscoop kan trouwens ook uitste- 
kend worden gebruikt bij het installe- 
ren en afregelen van het aandrijfsys- 
teem. 


De punten waar de metingen met de 
oscilloscoop meestal worden ver- 
richt, zijn in het blokschema aange- 
geven met A en B. De vorm van de 
impulsen die in de punten A en B 
worden waargenomen kan afhanke- 
lijk zijn van de kabellengte, van de 
capaciteit van de kabel of die van de 
belasting. Metingen op deze punten 
kunnen bijvoorbeeld uitwijzen dat de 
voedingsspanning marginaal is, dat 
de positie-opnemer in de servolus 
defect is of dat er een andere fout is. 
Metingen op punt A zullen meestal 
worden uitgevoerd om de vorm van 
de klokimpulsen te controleren of de 
frequentie daarvan. Vooral de flank- 
vorm van de impulsen is van belang. 
Doordat de impulsen een herhalings- 
frequentie hebben van om en nabij 
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200 kHz, kunnen de flanken van de 
impulsen worden gecontroleerd met 
een oscilloscoop die een bandbreed- 
te van 5 à 10 MHz heeft, zoals de PM 
3232. Omdat mag worden aangeno- 
men dat de service verlenende orga- 
nisatie meer doet dan service verle- 
nen aan numerieke besturingssyste- 
men, verdient een meer geperfecti- 
oneerde oscilloscoop met een grote- 
re bandbreedte de voorkeur, bijvoor- 
beeld de PM 3212, die een band- 
breedte heeft van 25 MHz. 


Met metingen in punt B kunnen de 
eigenschappen van de servokringen 
worden gecontroleerd. Hiervoor is 
een geheugenoscilloscoop (zoals de 
PM 3234) nodig omdat de verschijn- 
selen die geobserveerd moeten wor- 
den eenmalig zijn. Onregelmatighe- 
den in de vorm van de geobserveerde 
signalen kunnen veel informatie ge- 
ven over een eventueel verkeerd 
functioneren van het systeem, zoals 
in fig. 2 is geillustreerd. 


Fig. 1 Blokschema van 
een numeriek bestu- 


ringssysteem, waarin 


de richting van de in 


lormatiestromen is aan- 
gegeven. 

oor in en uitvoer 
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Fig. 2 Сойуогт van een servo-impuls 
Deze figuur toont de verschillende touten 
die met behulp van een geheugenoscil- 
loscoop, zoals de PM 3234, kunnen worden 
opgespoord. 
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Een opwindend spel van behendig- 
heid en geluk dat veel gezellige uur- 
tjes kan bezorgen. 


Als je net als de meeste leden van de 
ETI staf meer hersens dan spieren 
hebt en over geen van beide wilt 
opscheppen, is waarschijnlijk alleen 
de gedachte al aan het boven je 
hoofd rondslingeren van een groot 
gewicht genoeg om je moe te voelen. 
Dit houdt waarschijnlijk in dat, en we 
verontschuldigen ons als dit een te- 
leurstelling voor je is, je kansen voor 
de selektie van het Olympisch team 
от zo te zeggen nihil zijn. 
Sommigen zullen zeggen dat dat 
jammer is, omdat de pure opwinding 
van het kogelslingeren waarschijnlijk 
erg stimulerend is voor die gewelde- 
naren die tot de gelukkigen behoren 
te mogen deelnemen. Hier komen wij 
als redder met onze 'leunstoel oplos- 
sing' voor dit opwindend spel. We 
menen dat het een aantal duidelijke 
voordelen heeft boven het werkelijke 
spel. Eén ervanis datals het ware een 
mus zelfs kan meedoen. Een tweede 
is dat er niets verkeerd kan gaan als je 
in je kamer gaat kogelslingeren. 
Zoals op de foto's te zien is, bevat de 
voorkant van ons spel een cirkel met 
zestien LED's samen met een lijn van 
acht LED's als raaklijn aan de cirkel. 
Om te spelen moet je eerst 'resetten' 
en dan de 'speel' knop stevig indruk- 
ken. De LED's in de cirkel lichten dan 
na elkaar op als een rondlopende 
lichtvlek. Op het zelfde moment hoor 
je een duidelijk, om niet te zeggen 
hard geluid. 

De lichtvlek beweegt zich eerst lang- 
zaam maar gaat dan steeds sneller tot 


10 






de snelheid tot een behoorlijke waar- 
de is opgevoerd. 

De bedoeling van het spel is nu de 
speelknop los te laten op het moment 
dat de bovenste LED brandt. Als je 
daarin slaagt lichten de LED's op de 
lijn op en wel des te meer naarmate 
de snelheid waarmee de lichtvlek 
bewoog hoger was. Als je mist, gaat 
de lichtvlek met dezelfde snelheid 
verder als op het moment dat je 
speelde. 


KLEINE EN GROTE 
SCORES 


Eén spel bestaat b.v. uit acht ronden; 
de scores worden opgeteld. De man 
die aan het einde de meeste punten 
heeft vergaard is de winnaar. Het 
gaat er nu om te spelen voor een 
aantal lage scores die gemakkelijker 
te behalen zijn of een kleiner aantal 
hogere. 

Zoals het bij dit soort schakelingen 
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betaamt, hadden we veel plezier bij 
het bespreken van het idee in een 
aangename omgeving: enige schet- 
sen op een sigarettendoosje tijdens 
een gezellig avondje! Bij de discus- 
sies merkte een zeker persoon op dat 
de meeste spelletjes met LED's onder 
de noemer van 'gebruik de 4017' ge- 
bracht kunnen worden. 

Onze eerste reaktie was ons idee te 
verdedigen, maar na even nagedacht 
te hebben, zagen we in dat hij eigen- 
lijk gelijk had: de CMOS teller 4017 
wordt teveel voor spelletjes gebruikt. 
Op dit moment besloten we de gele- 
genheid bij de kop te vatten en een 
spel te ontwerpen met gebruikma- 
king van alleen analoge schakelin- 
gen. 

Het resultaat valt in het schema af te 
lezen. We zijn blij met deze schake- 
ling: hij bevat enkele ongebruikelijke 
IC's en een aantal interessante ge- 
deelten; en er is natuurlijk geen 4017 
te bekennen. 


DE BOUW 


Als je de prints gebruikt is de bouw 
erg eenvoudig. Er zijn er drie: een 
voor de voeding, een voor het display 
en tenslotte de besturingsprint. Be- 
gin met het bouwen en bet testen van 
de voeding. Monteer alle onderdelen 
zorgvuldig volgens de tekening. 
Monteer dan de besturings- en dis- 
playprint. Deze bevatten een hele- 
boel onderdelen; fouten tijdens de 
bouw kunnen later moeilijk opge- 
spoord worden, dus let goed op! 
Breng nu nog niet de doorverbinding 
tussen 1С2/4 en IC9 aan. 

Het is het beste de prints te testen 
voor je ze in het kastje monteert, 
omdat het moeilijk is sommige on- 
derdelen te bereiken als alles defini- 
tief op zijn plaats zit. We maakten 
gebruik van een Vero box met schuin 
voorpaneel; de opstelling blijkt uit de 
foto's. 


HET AFREGELEN 


Op de print zitten vijf instelpotentio- 
meters en deze moeten allemaal 
goed afgeregeld worden voor je kunt 
spelen. 

RV4 wordt als eerste afgeregeld. 
Druk eerst op de reset knop en dan 
enkele seconden op de speelknop. 
Dan moet je uit de luidspreker een 
toon horen en moeten de LED's op- 
lichten. Regel RV4 zo af dat de LED's 
een continu draaiende lichtvlek vor- 
men. De snelheid van beweging kun 
je met RV1 instellen. 

Vervolgens wordt het score gedeelte 


Fig. 1 Het volledige schema van de 
kogelslingelaar. De aansluitingen van 
de IC's staan in fig. 10. 
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afgeregeld. Hiertoe druk je op de 
reset en dan de speelknop totdat de 
lichtvlek met maximale snelheid be- 
weegt. Laat de speelknop los en stel 
het score display in werking door een 
positieve puls (van de voeding) op 
het knooppunt van R29 en IC6 te 
zetten. Regel RV5 dan zo af dat de 
zevende LED net uit gaat en de acht- 
ste net gaat branden. 

De laatste afregelingen betreffen de 
‘venster’ discriminator. Verbind daar- 
toe R38 (het eind dat van IC9 af zit) 
met de loper van RV2. Door aan RV2 
te draaien gaan achtereenvolgens de 
LED's van het spel display branden. 
Stel RV2 zo in dat de bovenste LED 
net uit gaat en de LED links ervan net 
gaat branden. 

Verbind nu de ingang van IC9 met de 
loper van RV3. Regel deze zo af dat 
de bovenste LED net uitgaat en de 
LED rechts hiervan net aangaat. 
Hiermee is de afregeling voltooid en 
kan de verbinding die tijdens de 


R41 10k 








Fig. 2 Het schema van het spel display- 
gedeelte. 
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Fig. 5 De display print op ware grootte 
(160 x 110 mm). 








bouw weggelaten is, aangebracht 
| worden. 

De tijd is nu rijp voor oefening en, als 

je goed genoeg bent, kun je mis- 

schien nog Moskou halen. 











Fig. 6. Het schema van de voeding voor 
het spel. 
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Fig. 4 Komponentenopstelling van de 
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Fig. 3 Print op ware grootte van de 
voeding (120 x 45 mm). 


Fig. 7 Print op ware grootte van de 
besturing (160 x 110 mm). 
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Fig. 11 Blokschema van het 
kogelslingerspel. 
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Fig. 10 Aansluitingen voor de gebruikte 
IC's. 
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UNIVERSEEL 
METERS 





Welke meter is voor uw doeleinden geschikt? 


De beginnende elektronika-amateur 
begint, na het aanschaffen van een 
basis gereedschapsset, al gauw met 
het bouwen van kleine schakelinge- 
tjes. Al spoedig bereikt hij het punt 
waarop een zelfgebouwde schake- 
ling niet werkt. En wat dan? Als de 
bedrading helemaal goed is moet er 
een onderdeel fout zijn, maar welk? 
De eenvoudigste manier om daar- 
achter te komen is om met een meter 
alle spanningen in de schakeling na 
te meten. 

Het eerste meetinstrument dat de 
elektronika-amateur zal kopen, zal 
een of andere multimeter zijn waar- 
mee de gewone spanningen, stro- 
men en weerstandswaarden, die in 
schakelingen voorkomen, gemeten 
kunnen worden. Na eens rondgeke- 
ken te hebben wat er zoal op de markt 
is, ontdekt de elektronika-amateur 
dat de prijzen uiteenlopen van f 20,— 
voor een eenvoudige analoge meter 
tot honderden guldens voor geavan- 
ceerde, zeer nauwkeurige, digitale 
multimeters. 

De elektronika-amateur moet zich 
dan gaan afvragen wat het beste is 
voor zijn soort werk. Is het echt nodig 
om een paar honderd gulden uit te 
geven? Is een multimeter van f 20, — 
de moeite van het kopen wel waard? 
In dit artikel gaan we de faktoren 
onderzoeken die in overweging ge- 
nomen moeten worden om een kom- 
promis te vinden tussen prijs en pres- 
tatie bij het uitzoeken van een univer- 
seelmeter. 
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De volgende faktoren zijn van belang 
bij het uitzoeken van een multimeter: 
Ingangsimpedantie 
Nauwkeurigheid 

Resolutie 

Stevigheid 

Aantal bereiken 

Frekwentiegedrag 

en of de meter makkelijk mee te ne- 
men is. 


INGANGSIMPEDANTIE 


De ingangsimpedantie van de multi- 
meter moet zo hoog mogelijk zijn om 
de schakeling waaraan gemeten 
wordt niet teveel te belasten. Belas- 
ting leidt tot meetfouten en kan in het 
ergste geval zelfs komponenten be- 
schadigen. 

De ingangsimpedantie van analoge 
meters, dit zijn meters met een naald- 
aanwijzing, wordt gewoonlijk in 
ohms per volt uitgedrukt. Dus hangt 
de impendatie af van het gekozen 
meetbereik. Goedkopere meters 
hebben een impedantie van 1000 tot 
30.000 ohm per volt. Bij spannings- 
meting vormt de multimeter eigenlijk 
een weerstand parallel aan de weer- 
stand waarover gemeten wordt in de 
schakeling en vermindert de effektie- 
ve waarde van beide tot een waarde 
die iets lager ligt dan de laagste van 
beide weerstanden. Dus omdat de 
voltmeter eigenlijk een weerstand is, 
zal de weerstandswaarde van een 
schakeling onvermijdelijk veranderd 
worden en ook de meter zal wat 
stroom afnemen van de schakeling. 





Dit brengt ons terug naar de reden 
om de gevoeligheid van voltmeters 
opte geven in ohms per volt. Door het 
volle schaal bereik te vermenigvuldi- 
gen met de gevoeligheid krijgen we 
de weerstand waarmee de meter de 
schakeling belast. Om het effekt van 
het belasten van een schakeling toe 
te lichten, beschouwen we de scha- 
keling in fig. 1. Door de wet van Ohm 
weten we dat de spanning tussen de 
punten А en В 0,75 V is. (Over R1, en 
R2 samen staat 1,5 Volt). 

Laten we eens kijken wat er gebeurt 
als we een meter met 1000 ohm/volt 
op het 1 V bereik gebruiken om die 
spanning te meten. De 1000 ohm van 
de meter parallel aan R2 geeft een 
totale weerstand van 500 ohm. Dus 
zal de meter 0,5 V aanwijzen in plaats 
van 0,75 V, een fout van 33 procent! 
De mate van belasting is belangrijk 
en theoretisch kan dat nooit hele- 
maal vermeden worden, want er moet 
wat energie van de schakeling waar- 
aan gemeten wordt door de meter 
vloeien. Voor metingen in de elektro- 
піка geldt de vuistregel dat от nauw- 
keurig te meten de impedantie van 
een voltmeter tien maal zo hoog moet 
zijn dan de weerstand waarover ge- 
meten wordt en honderd maal is nog 
beter. Bij een eenvoudige draaispoel- 
meter betekent een hogere ingangs- 
impedantie ook een fijnere ophan- 
ging, die gemakkelijker beschadigd 
kan worden. Een geschikt kompro- 
mis lijkt een meter van 10.000 tot 
50.000 ohm/volt. Bij duurdere me- 
ters, met elektronische versterkers of 
digitaal uitgevoerd, is de ingangsim- 
pedantie gewoonlijk minstens 1 meg- 
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10001 2/VOLT 
METER ON 
1 VOLT RANGE 


Fig. 1 Het belasten van een schakeling 
door een meter kan de afleesfout 
drastisch vergroten. 


Een 20.000 Ohm/Volt meter van 
SANWA met diode beveiliging. De 
Ohms per Volt worden aangegeven voor 
соот (DC = direct current). 

oor wisselstroom (AC — alternative 
current) is dit lager. 


ohm en hier vormt het belasten van 
een schakeling zelden een probleem. 


NAUWKEURIGHEID 


Detypische goedkope universeelme- 
ter heeft een nauwkeurigheid van 3 
tot 5% en dit wordt verder verminderd 
door parallax afleesfouten. Analoge 
instrumenten van betere kwaliteit 


|| SPIRAALVEER 


SPOEL. DIE 
DE WEERSTAND GEEFT 


Als een elektromagnetische spoel in 
het veld van een permanente magneet 
geplaatst wordt, zal deze, als er een 
Stroom doorheen gaat gaan draaien 
door een kracht, welke evenredig is 
aan de grootte van die stroom. 

De draaispoelmeter, zoals fig. A laat 
zien, is zo gebouwd dat het veld van de 
permanente magneet door een cylin- 
der gaat waarop de spoel zit. Een fijne 
spiraalveer werkt de draaiing tegen 
door een lineair met de draaihoek 
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hebben een nauwkeurigheid van 1% 
en spiegelschalen om parallax af- 
leesfouten te verminderen. 

Digitale multimeters zijn op Z'n minst 
1% of beter en 0,2% is een typische 
waarde. Ingewikkelde apparaten van 
meer dan f 1000,— kunnen een 
nauwkeurigheid hebben van 0,00190. 
De manier waarop de nauwkeurig- 


WIJZER 


MAGNEET 


toenemende torsiekracht. Aan de 
spoel zit de wijzer, die op die manier 
langs een schaal bewogen wordt, en 
zo de stroom aangeeft. 

Als het aantal windingen van de spoel 
groter gemaakt wordt om de gevoelig- 
heid te vergroten, moet de ontwerper 
dunner draad gebruiken om de massa 
van de spoel klein te houden. Daar- 
door hebben gevoeliger meters ge- 
woonlijk een hogere weerstand en zijn 
ze niet zo stevig. 
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heid van een digitale meter opgege- 
ven wordt is niet zo eenvoudig als 
hier voorgesteld wordt, maar voor nu 
is dat voldoende. De vereiste nauw- 
keurigheid voor een amateur en zelfs 
voor de vergevorderde amateur is 
bijna nooit beter dan 190 en zelfs de 3 
tot 5% van een eenvoudige meter is 
dikwijls goed genoeg. Dus laat u niet 
misleiden door nauwkeurigheid; als 
u zich 196 of beter kunt permitteren - 
gefeliciteerd. Maar het is voor tal van 
metingen niet erg als u dat niet kunt. 


RESOLUTIE 


Resolutie is vaak meer een beperking 
dan nauwkeurigheid, want als de 
meteruitslag klein is, is het moeilijk 
om nauwkeurig af te lezen. Bijvoor- 
beeld als u 1,5 Volt moet aflezen op 
een schaal van 10 V is het slechts 
mogelijk te beweren dat de spanning 
tussen 1 en 2 V ligt. Daarom is een 
grotere uitslag beter. In het geval van 
een digitale meter is de resolutie een 
funktie van het aantal cijfers van het 
display. Een driecijferig display heeft 
een resolutie van 1 op 1000 en daar- 
om moet de nauwkeurigheid beter 
zijn dan 0,190 om de resolutie ten 
volle te benutten. Omgekeerd is het 
onzin om een display van drie cijfers 
te gebruiken als de nauwkeurigheid 
slechts 196 is. 


19 








BEREIKEN 


Een meter mag zich met recht multi- 
meter noemen als hij gelijkspanning 
en -stroom, wisselspanning en 
-stroom en weerstand kan meten. 
Sommige meters hebben ook een 
dB-schaal en een mogelijkheid om 
kapaciteit te meten. 

De gelijkspanningsbereiken moeten 
lopen van 1 tot 2,5 V volle schaal tot 
500 en liefst 1000 V volle schaal. Het 
wisselspanningsbereik moet lopen 
van 2,5 V volle schaal tot minstens 
300 V volle schaal. Het laagste 
stroombereik moet 1 mA volle schaal 
zijn, of minder en de maximale afle- 
zing moet toch wel 1 A zijn of meer. 
De weerstandsschalen moeten u in 
staat stellen om 1 ohm tot minstens 1 
Megohm af te lezen met redelijke 
nauwkeurigheid. Merk op dat bij 
goedkopere meters de hoge kant van 
de ohmschaal in elkaar gedrukt 
wordt waardoor aflezingen van meer 
dan 100.000 ohm niet mogelijk zijn. 
Tenslotte moeten de bereiken min- 
stens met een 1, 3, 10 verhouding 
omhoog gaan. Schaalverhoudingen 
van 1:10 kunnen soms tot moeilijkhe- 
den leiden bij het meten van spannin- 
gen die net buiten een bereik vallen. 
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Hier een serie universeel meters in diverse uitvoeringen alsmede een dB-meter en 
paneelmeters van EAGLE. De duurdere meters zijn tegenwoordig tevens geschikt 
voor het testen van transistoren. 


Stel bijvoorbeeld dat een meter be- 
reiken heeft van 1,10 en 100 V met 
een nauwkeurigheid van 3% volle 
schaal. Neem aan dat we een span- 
ning van 1,1 V willen meten. De 1 V 
schaal is niet bruikbaar omdat 1,1 V 
buiten het bereik valt. Op de 10 V 
schaal lezen we ongeveer 1 V af maar 
de nauwkeurigheid is 396, d.w.z. 0,3 V 
in dit geval. We kunnen dan slechts 
zeggen dat de spanning tussen 0,7 en 
1,3 V ligt. Nauwelijks bevredigend als 
we aan transistorschakelingen me- 
ten want uit deze meting kunnen we 
niet opmaken of het één of twee ba- 
sis-emitter overgangen waren (0,6 à 
0,7 V per overgang voor silicium). 
Met een meter met een 3 V bereik 
zouden we ongeveer 1,1 V aflezen 
met een nauwkeurigheid van + 0,09 V 
en de onzekerheid zou sterk afgeno- 
men zijn. 


STEVIGHEID 


Als u een universeelmeter van f 20,— 
laat vallen kunt u zich de moeite 
besparen hem op te rapen. Het kastje 


zal waarschijnlijk barsten en de me- 
terophanging zal waarschijnlijk ka- 
pot zijn. Duurdere meters hebben 
kastjes van polycarbonaat, die tegen 
een stootje kunnen. Die duurdere 
meters hebben waarschijnlijk een 
spanband meterophanging in plaats 
van een gewone draaispoelkonstruk- 
tie. Spanband ophangingen zijn 
praktisch shockproof. 


De stevigheid hangt nauw samen met 
de prijs. Hoe meer u betaalt, des te 
steviger het kastje en de ophanging. 
Dan zijn de schakelaars ook groter, 
steviger en meestal met verzilverde 
kontakten. Hoewel een meter van 
f 20,— misschien op het oog dezelf- 
de eigenschappen heeft als een 
duurdere, zal de levensduur waar- 
schijnlijk niet zo lang zijn. Koop geen 
zeer kleine meters. Deze zijn erg 
breekbaar en moeilijk af te lezen. Als 
u geld genoeg hebt, koop dan een 
meter met spanbandophanging; die 
zijn wat duurder maar zijn hun geld 
dubbel en dwars waard. 
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FREKWENTIEGEDRAG 


De wisselspanningsbereiken hebben 
weinig nut als de bandbreedte 
slechts een paar honderd hertz be- 


draagt. Daarmee kunnen alleen 50 Hz 


signalen van het net gemeten wor- 
den. Probeer een meter te krijgen 
waarvan de bandbreedte minstens zo 
groot is als het audiospektrum. Dit is 
haast onmisbaar als u aan audio-ap- 
paratuur meet en geen oscilloscoop 
ter beschikking hebt. 


SPANBAND 
OPHANGING 


Analoge meters van betere kwaliteit 
hebben gewoonlijk een spanband me- 
ter ophanging. Dit systeem heeft, hoe- 
wel het duurder is, verschillende voor- 
delen ten opzichte van konventionele 
meterophangingen. 

Het is nog steeds een draaispoelsys- 
teem met vering door middel van een 
band van een platinalegering. Omdat 
er nu geen asjes, edelsteentjes of ba- 
lansveertjes aan te pas komen, zijn er 
ook geen fouten door wrijving van de 
as of het rollen van de edelstenen. 
Daarbij komt nog dat de meter de 
juiste aanwijzing blijft geven, onaf- 
hankelijk van de meterpositie. 
Gewoonlijk worden er ook stootkus- 
sentjes als schokdempers bij gemon- 
teerd. Daardoor blijft de meter onge- 
voelig voor mechanische schokken. 
De spanband ophanging geeft een 
goede lineariteit, heeft geen last van 
terugstoten, van trillings- en schokef- 
fekten en heeft een hoge betrouw- 
baarheid. 


DRAAGBAARHEID 


De meeste multimeters zijn mee te 
nemen omdat ze slechts een paar 
batterijtjes nodig hebben voor de 
weerstandsmetingen. Multimeters 
met ingebouwde versterkers kunnen 
soms alleen uit het net worden ge- 
voed. Voor de elektronika-amateur is 
het meestal gewenst dat de meter op 
batterijen kan werken. Als u een ge- 
transistoriseerde of digitale meter 
koopt, overtuigt u zich er dan van dat 
de batterijen oplaadbaar zijn of dat 
het apparaat lang op gewone batte- 
rijen kan werken. Meters die alleen 
uit het net gevoed kunnen worden 
hebben het voordeel dat wij nooit 
bang behoeven te zijn voor lekkende 
batterijen, die in staat zijn een duur 
apparaat grondig te vernielen. 


ANALOOG OF DIGITAAL 


Een analoge meting is in feite een 
kontinue meting. Een digitale meting 
daarentegen bestaat uit een aantal 
diskrete stapjes. Dezelfde groothe- 
den kunnen digitaal en analoog ge- 
meten worden. Een gewone klok bij- 
voorbeeld heeft een stel wijzers die 
met een kontinue beweging langs 
een gecalibreerde schaal lopen en 


theoretisch is het aantal stapjes tus- 
sen twee gecalibreerde punten on- 
eindig; de meting is kontinu en daar- 
om analoog. Een digitale klok daar- 
entegen geeft de tijd in diskrete stap- 
jes van één minuut (of één sekonde). 
Er bestaat geen onzekerheid omtrent 
de aflezing. Die is 8:23 of 8:24 en men 
kan zich niet vergissen. Dit is een van 
de grote voordelen van digitale me- 
ters. Er zijn geen afleesfouten door 
parallax of schaalresolutie en bij 
elektronische digitale apparaten 


gohm of hoger en de belasting van de 
schakeling is derhalve praktisch te 
verwaarlozen. Digitale instrumenten 
zijn gevoelig voor ruis en een gelijk- 
spanning met ruis en brom erop ge- 
superponeerd kan een onjuiste en/of 
instabiele uitlezing geven op sommi- 
ge apparaten. Analoge meters nege- 
ren gesuperponeerde ruis en midde- 
len die uit. De goedkopere analoge 
meters zullen door hun prijs waar- 
schijnlijk nooit helemaal door digita- 
le meters vervangen worden. De 





Hier de Multimeter van ZIECO de ZD 4055 welke van 0 tot 0,2 - 2 - 20 - 200 en 1000 
Volt en Multi Amp. zowel gelijk- als wisselstroom en Opamp meet alsook tot 10 


Amyser en 20 MegOhm. 


geen wrijving of hysterese waardoor 
fouten ontstaan. 

Daardoor heeft zelfs de goedkoopste 
digitale universeelmeter een nauw- 
keurigheid van 196 (eigenlijk moet 
nauwkeurigheid anders uitgedrukt 
worden, een meter is 9990 nauwkeu- 
rig, niet 196) terwijl een analoge meter 
met een mechanische meterkon- 
struktie met een nauwkeurigheid van 
1% vrij duur is en nog steeds last 
heeft van afleesfouten door parallax 
en schaalresolutie. 


Tot voor kort lag de prijs van digitale 
meters buiten het bereik van de elek- 
tronika-amateur; de goedkoopste 
kostte meer dan f 600,—. Nu is er al 
keuze beneden de f 600,—, zij het 
dan beperkt. (B.v. de digitale multi- 
meter ZD 4055 van ZIECO, welke 
incl. BTW slechts f 538,— kost). Bij 
deze prijzen kan de digitale multime- 
ter konkurreren met de beste getran- 
sistoriseerde analoge multimeters en 
de nauwkeurigheid is aanzienlijk be- 
ter. De ingangsimpedantie van een 
digitale multimeter is altijd 1 Me- 
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Een modern LCD -- Liquid Crystal 
Display oftewel een 'vloeibare kristalyne 
aanwijs' instrument. Het voordeel van 
dit soort meters is de lange levensduur 
van de batterijen en de zeer hoge Ohm 
per Volt-waarde. Tevens zijn deze 
meters veel robuuster en kunnen beter 
tegen een stoot(je) dan de gevoelige 
draaispoelmeters. 
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DUAL SLOPE A/D 
OMZETTING 


(Analoog/Digitaal) 
Digitale multimeters kunnen op ver- 
schillende manieren werken maar de 
meest gebruikelijke methode voor 
goedkope apparaten is de DUAL- 
SLOPE techniek. Dit werkt als volgt 
voor een 3-cijfer display: 
Als op de ingang een onbekende 
spanning wordt aangesloten, wordt er 
een 'start konversie' puls opgewekt en 
worden alle tellers tegelijk op 0 gezet. 
De uitgangsspanning van een gewone 
opampintegrator begint dan te stijgen 
Ee EE met een helling evenredig aan de in- 
Glen pen d; ПАН krijgen 
de tellers klokpulsen toegevoer: 

INTEGRATOR waardoor de Gg em wordt. 

Als de tellers de stand 999 bereiken 

wordt dit gedetekteerd door kontrole- 

logika en wordt de ingang verbonden 
met de referentiespanning. De polari- 
teit van deze spanning is tegengesteld 
aan die van de ingangsspanning 
waardoor de integratorspanning line- 
air omlaag gaat met een helling even- 
redig aan de referentiespanning en de 
tellerstand gaat ook omlaag. Dit gaat 
net zo lang tot de spanning О V wordt. 

Nu sluit een komparator de klokpuls- 

ingang, de teller stopt en de teller- 

$LOPE DUE TO stand is evenredig aan de ingangs- 

INPUT VOLTAGE spanning. 

Er hoeven geen strenge eisen gesteld 

EES te worden aan de nauwkeurigheid van 

de integrator en de klokpulsen, want 

bij deze techniek wordt dezelfde inte- 
gratorschakeling gebruikt voor de in- 
gangs- en referentiespanning. Daar- 
door worden fouten door onnauwkeu- 
rige komponenten opgeheven en 
wordt de nauwkeurigheid voorname- 
lijk bepaald door de stabiliteit van de 
referentiespanning en eventueel de 
ingangsverzwakker en -versterker. De 
ZERO CROSSING dual-slope techniek is ongevoelig 

COUNTER REACHES 999 4 voor normale ruis. 

CHANGE TO E REFERENCE Met de dual-slope A/D omzetting kan 
gelijkspanning gemeten worden. Voor 
stroommeting, weerstandsmeting en 
wisselspanning en -stroommeting 

|| moeten er extra schakelingen bijge- 

|| bouwd worden. 


(aj Dual-slope conversion system. 


(b) The counting procedure. 





duurdere multimeters echter zullen Als u met een meter meet waarbij u de wacht te meten. Deze voorzorg- 
waarschijnlijk vrij snel helemaal door bereiken zelf moet omschakelen, be- smaatregel beschermt de meter, als 

| digitale vervangen worden. gin dan altijd op een bereik dat veel de grootheid onverhoopt veel groter 
hoger is dan de grootheid die u ver- zou zijn. e 
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SYSTEM 68 


ETIBUG 2 is де tweede software PROM voor де CPU-kaart van 
System 68. Het IC kan zonder meer in het met IC9 aangegeven 
voetje geplaatst worden. Het ETIBUG monitor programma test 
automatisch op de aanwezigheid van ETIBUG 2 door te kijken of 
op locatie 'ECOO' een 'E' staat. Indien dit zo is, springt de monitor 
automatisch naar ETIBUG 2. Hiervoor hoeft men geen veranderin- 
gen op de kaart aan te brengen. 


NIEUWE COMMANDO'S 


De commando's welke door toepassing van ETIBUG? ter beschik- 
king komen, hebben tot doel het programmeren van het systeem te 
vergemakkelijken. Het eerste commando zorgt ervoor, dat 128 
bytes van het geheugen naar de Video Display Unit gestuurd 
worden. De uitvoering van het programma wordt gestart door het 
intypen van een 'H' gevolgd door het hexadecimale startadres van 
het geheugenblok van 128 bytes. De 128 bytes zullen daarbij 
steeds op de bovenste helft van het scherm afgebeeld worden. 
Wanneer het ingetypte commando niet het'H' commando is, wordt 
een z.g. XTEST uitgevoerd. 


HET UITVOEREN VAN PROGRAMMA'S M.B.V. HET 
'Х' COMMANDO 


Het tweede nieuwe commando biedt de mogelijkheid een pro- 
gramma te laten uitvoeren, zonder dat daarbij in het geheugendeel 
dat als stack gebruikt wordt veranderingen aangebracht dienen te 
worden, om de inhoud van de programma-teller (PC) te kunnen 
veranderen. De uitvoering van het commando wordt gestart door 
het intypen van een 'X' gevolgd door het hexadecimale startadres 
van het programma (daarbij dient de stackpointer naar AO42 te 
wijzen). 


MEER INTERRUPT FACILITEITEN 


Een van de meest bruikbare eigenschappen van de 6800 is de 
Interruptinstructie (3F). Wanneer deze instructie gedetecteerd is, 
wordt de inhoud van alle registers op de stack geplaatst en 
vervolgens op de VDU afgebeeld. Hierna springt het syteem terug 
naar de 'CONTRL-loop'. De 3F-instructie kan naar eigen wens 
tussen de programma-bytes gevoegd worden. Wanneer tengevol- 
ge van zo'n 3F-instructie de registers op de stack geplaatst wor- 
den, wordt tevens het adres van de3F-instructie in PC geladen. Het 
daarop volgende 'G' commando - dat via het keybord ingebracht 
wordt - zorgt ervoor dat de 3F-instructie opnieuw uitgevoerd 
wordt. Indien men vervolgens verder wil gaan, dient men bij 
toepassing van ETIBUG of MIKBUG de inhoud van PC met 1 te 
verhogen, alvorens het 'G' commando gegeven kan worden. Bij 
toepassing van ETIBUG 2 dient men enkel het karakter 'C' in te 
toetsen, waarop het programma opnieuw gestart wordt vanaf het 
adres volgende op de 3F-instructie. Net als bij het Xecute comman- 
do wordt eerst PC bijgewerkt, om vervolgens naar het 'G' comman- 
do te springen. 


424F52494E4720535452494E4753 


Het invoeren van een reeks ASCII karakters (de titel van deze 
paragraaf kan hierbij als voorbeeld dienen) is vaak een vervelende 
en complexe bezigheid. Dit komt omdat de ASCII-code en niet de 
toetsenbord-code ingevoerd dient te worden. ETIBUG 2 nu, bezit 
een commando waarbij na het intikken van de letter 'K' en een 
hexadecimaal startadres een reeks karakters ingevoerd kunnen 
worden via het keybord, welke vanaf het gespecificeerde starta- 
dres in het geheugen geplaatst worden 

Dit proces gaat door totdat het EOT (End Of Text) karakter 
gedetecteerd is. Na het EOT karakter springt het systeem terug 
naar de HEX. Dump Subroutine. 


SCHUIFOPERATIES IN HET GEHEUGEN 


Het S commando van ETIBUG 2 biedt de mogelijkheid bepaalde 
delen van het geheugen te copiëren in andere delen van het 
geheugen. Men kan daarbij twee adressen onderscheiden; ten 
eerste het hexadecimale adres (RAM, ЕРВОМ, 1/0 device-adres, 
etc.) van de locatie waar de te copiëren data gevonden kunnen 
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SOFTWARE 


worden, en ten tweede het hexadecimale adres (meestal RAM) 
waarnaar de data gecopieerd dienen te worden. Het commando 
kan ook voor UO operaties gebruikt worden, waarbij data vanuit 
het geheugen naar een UO poort (of omgekeerd) geschoven 
worden. Het schuif-commando wordt gestart door het intikken van 
de letter 'S'. ETIBUG 2 zal daarop het hexadecimale STARTADDR 
(plaats waar de te copiëren data gevonden kunnen worden), het 
TOADDR (plaats waar copie geplaatst dient te worden) en de 
LENGTH (lengte van de data string) vragen. Nadat het 'S' com- 
mando uitgevoerd is, keert het systeem terug naar de 'CONTRL- 
loop’. 

HET UITVOEREN VAN CASSETTERECORDER 
DATA 


De hiervoor aanwezige subroutine TTYOUT schrijft een data-blok 
naar de cassette-recorder. De hierbij benodigde parameters die- 
nen van te voren in geheugenlocaties A018 - A021 geplaatst te 
worden. De magneetband wordt ongeveer vijf seconden nadat de 
TAPSTRT flip-flop geset is gestart. Allereerst wordt dan het 
startadres, de bloklengte en een zes bytes lang label naar de 
cassette-recorder geschreven. Daarna wordt het betreffende blok 
naar de cassette-recorder geschreven. Elk databyte wordt daarbij 
opgeteld bij het controle getal (initieel nul). 

Nadat het hele blok weggeschreven is, wordt als allerlaatste het 
controle byte weggeschreven. Tussen het stoppen van het schrijf- 
proces en het stoppen van de magneetband, gevolgd door het 
terugkeren naar het gebruikers-programma, mag vijf seconden 
zitten. De TAPOUT routine is in het gebruikers-programma bereik- 
baar via de subroutine instructie of via de jump instructie (adres 
ХЕОВЕ) 


INVOER VAN CASSETTE-RECORDER DATA 


De TAPIN routine doet - in vergelijking met de TAPOUT routine - 
precies het tegenovergestelde. Wanneer de routine aangeroepen 
wordt, wordt als eerste de band gestart, waarna de eerste bytes in 
het parameter-gebied geplaatst worden en de daaropvolgende 
data in het door de parameters omschreven geheugendeel. Het 
controle-getal wordt daarbij op dezelfde manier als bij de TAPOUT 
routine gevormd (in locatie A023). Wanneer het blok in zijn geheel 
ingelezen is, wordt als laatste de controle-byte ingelezen en in het 
parametergebied (A022) geplaatst. De TAPIN routine kan ook 
gebruikt worden door TAPOUTS3 (EDA7) waarbij - voordat deze 
aangeroepen wordt - het startadres en de lengte van het blok in het 
parameter-gebied geplaatst worden. De lengte moet daarbij een 
byte minder zijn dan de verwachte blok-lengte; hierdoor komt de 
laatste data-byte op locatie A022 terecht, omdat de TAPOUT 
routine de laatste byte van het blok als de controle-byte be- 
schouwt. Verder bestaat de mogelijkheid - wanneer de cassette- 
recorderband niet op System 68 aangemaakt is - dat geen contro- 
le-byte toegevoegd is. (De meeste systemen bezitten deze moge- 
lijkheid wel). 


ENKELE GEGEVENS M.B.T. 
CASSETTE-RECORDER DATA 


De cassette-recorder l/O-routines verwerken gedurende elke 
executie een blok data waarvan de parameters m.b.t. het adres, de 
lengte van het datablok en het label van te voren in het parameter- 
gebied geplaatst dienen te worden. De inhoud van het parameter 
gebied staat ter beschikking van de gebruiker. Men heeft verder de 
beschikking over een TAPE CHECK commando (dat gestart wordt 
door het intikken van de letter Т’). De benodigde parameters voor 
een cassette-recorder I/O zijn als volgt opgeslagen: 

А018,9 start-adres data-blok 

АОТА,В lengte datablok (inclusief parameter data) 

A01C-21 label gebied (zes ASCII karakters) 

A022 controle-byte voor output 

A023 controle-byte voor input 

Bij een correct gelezen blok dienen A022 en A023 hetzelfde getal te 
bevatten. Het label-gebied kan gebruikt worden voor het identifi- 
ceren van een bepaald record. Het 'T' commando zorgt voor een 
afdruk van bovenstaande parameters. 


IN/UITVOER VAN 
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TTYOUT 


Deze subroutine accepteert data van de UART, wanneer het DAV Deze subroutine zendt - indien de UART niet BUSY is - data vanuit 


TTYIN 


it er daarbij rekening mee te 


пеп! 


de CPU naar de UART. Men d 


deze data van de UART naar de CPU gezonden zijn, wordtde DAV houden dat 


flip-flop gereset. De data worden in ACCA geplaatst en de status in 


bit aangeeft dat de UART een data-byte ontvangen heeft. Nadat 
ACCB. 


register naar de volgende byte wijst 


1. tb.v. TTYOUT, het index 


en dat 


welke naar de UART gezonden dient te worden, 


a 

я 

H 

L39VSS3IN ә 
LX3. JO ама 

T 

3 

8 

v 

9 35VSS3IN 1 
LXAL 40 ама 

H 

4 

D 

N 

u 

S AOVSSIN 7 
IX3l 40 ама 

ч 

а 

а 

v 

4. 

H 

v 

І 

5 

я 

2 

3 

H 

2 

a 

d 

У 

1 

EVERE NUNLAY ЯОУГННУЭ 
IX3l 40 AN4 

o 

L 

a 

a 

uonduoseg 






эмошәцу 


166311 tr 


9 SSIW ЭР 


S SSW ЭР 


t SSI qo 


төчел 


SEO 
SETA 
жаз 
эєаз 
саз 
каз 
аяз 
аз 
аз 
оєаз 
dea 
згаз 
ааз 
осаз 
ягаз 
уаз 
6cq3 
8203 
аз 
эгаз 
аз 
аз 
аз 
аз 
тгаз 
огаз 
ааз 
ааз 
ааз 
2104 
ятаз 
vida 
6104 


ероз-40 sseippy 


NOLLVUAdO ON 

NOLLV2313dO ON 

айпа хан OL ампг 

4001 3 OL HIVA dOO1'ON 
4103 H310VHVHD SVM 
654НааУ LX3N 38015 
H31N2102 SS3340QV IN3A332NI 
лонїмоэ OL аитг ON 

T 4001 7 OL ANNI 'S3A 
€Q330LS BALIVUVHI SVM 
H3.12VNVHO 38015 

Q8 МОЧУ BALIVUVHI 139 


SS334QGv 38015 

аяз коза SS33(0G0V 135 
Е 3OVSS3IN LIA 

€ SSAIN 30 LH V.IS аУОЛ 
18315 OLdWnf'ON 

H QNVINIWOO SI 
3NIL203 NNY огаилг 
24 OL HIVE X YJASNYYL 
YALSIDIN-X LN3IA3HONI 
W31SIOg3H-X OL Эа H34SNV3.1 
1581 Я OL NNC ON 

¿D ANYWKOD SI 

508113 NI NAY, OL NAC 
SPOV LV SS3HQGV 34015 


LUYIS КУНООЧ4 30 858наау 139 


1631 Э OL AAN ок 

¿X QNVINWOO SI 

7IOXLNOO OL ампг EA 

MOY LX3N OQ ON 

€TAHSINIA акаа SI 

мила 30VI3NVO LNIYd 
W312VHVHO ҸО аУОЛ SA 

H LXAN OL 32V8 4007 ON 
&Q3131dWOO N338 МОУ У SVH 
32VdS ІМІҸа 'S3A 

H LX3N OL 42V8 4007 ON 
COALNIAJd N338 SILAS 8 ЗАУН 


S.LAS LXAN 40 65ЯНаау 34015 
ALA ININHd 

3LA8 JO SS33qdV QVOT 
SS38GQV ININd 


401 OL HOSANI NAA 135 
аяз WON4 553 наду 139 
1531-Х OLAI ON 

¿H ANVWWOD SI 

опата чоя A, H31LL371 


uonduoseg 


Vi Wd 


айпа H df 
аоол я эма 
vO Y нэ 
810v ХІ 
XNI 

£333 df 

£ 0015 038 
X V dW2 
XV VIS 
Iva МГ 
#10у Хал 
810У ХІ 
133 МГ 
3133 USL 

є SSAN SO) 
15315 INA 
» diND 
NON уза 
8Р0У XIS 
XNI 

о Хал 
1531 INA 
2,8 амо 
3033 авг 
80V XIS 
{уза ASL 
1831 0 ANA 
X, 8 AND 
£333 айг 
ом LX3N ANA 
3L8.ll8 
1333 ASC 
40 v мал 

H LX3N 3N8 
308 119 
2233 USC 

H LX3N 3N8 
108 119 

8 ONI 

200v XLS 
vO33 USC 
оооу хал 
8233 USC 
200v хал 

a AT 

МОУ XLS 
0088 ХА 
саз ust 
1531 X ANH 
H8dW2 


ошошәџиу 


24001 


4001 7 


15317 


15310 
Nn 


1531 Х 


HIX3N 
OU LXAN 


4мпан 


4531Н 


8:33 
vL24 
153 
соз 
£123 
0293 
3923 
2923 
v923 
8923 
9923 
£923 
0923 
qed 
v623 
1623 
1623 
СОЯ 
0623 
аз 
Deg 
112611 
LPA 
RE] 
RAE] 
DAE 
de 
VEDA 
$623 
9623 
Bee 
1£23 
3223 
A 
меда 
8223 
9223 
#203 
1293 
3193 
3123 
8123 
8123 
стз 
тоа 
4023 
3023 
8003 
8024 
сода 
£003 
1023 
0023 


epoo-do sseippy 
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2. t.b.v. TTYOUT2, de naar de UART te zenden data reeds aanwe-  ETIBUG 2 is ondergebracht in een ММ5204 PROM welke via ЕТ! 


onderdelen service te leveren is. e 


zig dienen te zijn in ACCA. De status van de UART is daarbij in 


ACCB te vinden. 


ETIBUG 2 is voorlopig de laatste software PROM t.b.v. System 68. 
Binnen niet al te lange tijd hopen wij и nog een BASIC of assembler 


programma vertaler te kunnen leveren. 


AV I3G 0109 

NOLLV3H3dO ON 

NIVOV 

S312A2 MAA V 31SVA 

X IN3A38323G 
ANILNOSANS WOU NHLL3H 
САУЛ OL ОО ON 

é0=X 5304 

ANILNOVENS WOUT МУПІЗҸ 
ЈМУАОЈУ Ld 

LO ALL OL O9 А5П8 dI 

195 19 Lg НОА 1531 
aOLSNLVLIS 130 
Х6548аЧУ WOU v аУОЛ 
ANILNOYANS NOU NENLAU 
луа 13544 

У олуЈУа 130 

NI ALL OL ОО ХаУ39 LON 31 
Lg 3 HV IVAV VLVO 1531 
ЈМУП МОНА 802 501115 139 
3NILnO8nS NON N3nI3H 
4014:4114 4015 dVL 38104 
AVT3G OL dWAr 


МУНО 4HO Lnd LNO 

HVHO MHI ауол 

£ LNO d VL OL аипг 

584НааУ LUVLS MAN 3HOLS 
SS3HGQV LUVLS LN3IN3HONT 
ЗҮНЭ XHO MAN 38015 

HVHO ЯНО OL НЯ1ОУНУНО OOV 
ІЧУІЅ LV ҸЭІЈУЧУНЭ 104100 
LAVIS JO 553 наду ауол 
HIONG3I3NOIS 
H.IO9N31.IN3K3HO3G 

* LNO dVIOLOD0-HILON3] 41 
NOILVSAdO ON 

NOLLVN3dO ON 

NOILV33dO ON 

HION3TQGVOT 

С LNO dVL OL OD ON 

вазама N338 6/Мунуа TIY ЯЛУН 
X LN3IN3HONI 

ANILNOY LNO ALL О1Т4МПГ 
Sua3ldWvuvd 40 sSd33ddv ауол 
ANILAON AVT3G OL ANAT 


HVHO MHO ЧУЗЛЭ 

4013-4174 1415 d v.L 35104 
3NILOO80S WOU NN/(LL3H 
4014-4114 4015 d VIL AdVL 38104 
MIV 4001 0432 LON 31 
H.ION31 MAN 38015 
IN3NdH23Q 

HIO5N3GQVOT 

SS3HGdQV MAN 34015 

SS33GQV LNSIATHONI 

С МУНО MHO 24015 

Z AVH MHO OL 3310VHVHO аах 
X LV LI A4OLS 

ALL WOU HALDVEVHI 139 

z LAYLS QVOT 

£ HLON31 LV 38015 

нтэмал VON 

@1ЧУ15 LV 34015 

554НаЧУ LAVLS аУОЛ 533 
ANO LXAN 304 M2V8 dOOT1'ON 
са3н015 6НЗ1ЯМ1УНУ4 TIV ачу 
X LN3IN3HONI 

ХІУ 38015 

H312VHuvHO ALL LAI 

$5ячаау UALAWVAVd ахоп 

T HVHO ЯНО НУЗЛЭ 

аола-а а 1815 4у1 ялла 
LXAL 40 ама 





Av DO уча 


0000 151. 

0000 LSL 

хзар 

SLU 

с Аулаа ANH 
0000 Хао 

514 

2021 У VIS 
2100 ALL O38 
809 119 

102: Ч VAT 
хууал 

SL 

POL У VIS 
002v VAT 

NI ALL 038 
отапа 

102: H VAT 
SL 

9021 У VIS 
AV'I3G USC 
4444 Хал 
LNO ALL USC 
ссоу хал 
Є1ПО4УГУнЧ 
810У XLS 

XNI 

220У V VLS 
су У ady 
LNO ALL YST 
810у Хал 
VIOV XLS 
xaa 

$ LNO 4УІ ^38 


уу хал 

z 110 яу. ANH 
соу Xd 
XNI 

ЈЛО ALL ASC 
810У хал 
AV'T3G ger 
4444 Хал 
220У UTI 
402: У VIS 
514 

9021 v VLS 
FNIdVLiNH8 
9c0v XLS 
хаа 

920у хал 
Реду XLS 
XNI 

20У V VIS 
tcov v аах 
XV VLS 

NI ALL USC 
оу хал 
9c0v XLS 
VIOV Seil 
FUN XLS 
оу хал 
ZNIdVL зма 
20У Хад 
хм 

XV VLS 

NI ALL ЧГ 
«оу хал 
Eise 870 
соса V VLS 





Z AN DO 


Хулза 


21ЛО0А11 
ЈЛО ALL 


NI ALL 


t LNO dYL 


t£1Dn0dVl 


с1ПО4УІ 


InOdVvl 


РМа 


ЕМІ УІ 


ENIdVL 


маі 


03 


10 
0000 


2021 


810У 
viov 





А 
3 
£39VSS3WN я 
1х31 40 ака 
o 
1 
z 39VSS3IN 
IX4L 40 QN3 
и 
о 
ч 
4 
А 
u 
IN 
3 
и 
T 
4 
1 
135VSS3IN H 
TOULNOI 0109 
T38V'l INIJd 


пазяул 40 SS340GV AVO 

9 AIVSSIN 1М1НА 

9 553и 40 SSAUTAY VOT 
ЛЯЧУЛ ЯЗ1АУ 103 34015 
W315VWHVHO 103 НИМ V аУОЛ 
SWANS 423HO LNISd 

SANS NO3HO AVOTI 
L39VSS3W LNIYd 

LSSAW 40 SSdudQv ахоп 
H.ION3TININd 

HLDNAT 40 SS3HdQv AVOT 
с JOVSSIN 1134 

€ SS3IN 40 SS3HQdQV AVOT 
LAVIS JO SS330GV INIAd 
l3VvIS 40 6864наау ayol 
F35VSS3W LNINd 

Ф SSA 40 66МааУ QVOT' S3A 
T 11X3 OL dINNC ON 

¿L ONVININOO SI 

z ха 0105 

40015 OL HIVE HONVUE 
554НаЧУ OL MAN 34015 
SSIYAAY OL LNAWANINI 
SS3HNGQV OL LV ЧУНО 34015 
ssquadv OL ауол 
SS3HGOQGV WOU МЭМ 38015 
554НааУ INO24 LN3IN3HONI 
ssdudav коза ЈУ 8VHO2 ауОЛ 
55а наду кома аУОЛ 
HLDNAT AUOLS 
HION31IN3W3N23Q0 

L.LIX3 OL OD 'O33Z 41 
нломатахол 

HLDNAT 38015 

аяз он HLINIT 130 

€ 3D VSS3IN LNISd 

665314 4O 55НааУ dyol 
Ss3uddv 34015 

Sidd „OL. 130 

2 3OVSS3IN LNINd 

TSSAN 30 $54чаау QVOT 
SS3udQ0Vv 38015 

sSsS3udQv йоча. 130 

1 39VSS3IN LNIYd 

1 SS3N 30 SS3340Q0V ауОЛ 
1531 1 OL HANG ОМ 

¿S ONVININOO SI 

NOLLV3I3dO ON 


£333 dnr 
3133 USL 
оу хал 
3133 мг 

9 SSAN ХОЛ 
саду V VLS 
ЮУ Val 
$233 USL 
cov Хал 
3133 USL 
LSS3K хал 
8043 USL 
vlt хал 
3,33 МГ 

с SSAK Хал 
$233 МГ 
«10У хал 
3.33 USL 

> SSAK ХОЛ 
z 11X3 ANA 
L 8dW2 
2.ПХЗ Уна 
40015 Ума 
vIOV XLS 
XNI 

Xv VLS 
vtov хал 
810У XLS 
XNI 

Xv ал 
stov хал 
210v XLS 
хаа 

тиха O38 
ооу Хал 
210V XLS 
1033 get 
3233 ust 

8 SS3IN хал 
OSZE 
133 мог 
3:33 USL 

© SSN ХОЛ 





1531. 1 ама 
s. 8аи2 


£SS3IN 


2 SS3W 


156311 
z 11x4 


151411 
LLIX3 


40015 


4591.5 


£133 
3233 
2I0v 
3:33 
oraq 
соу 

0 


8233 
[1204 

3:33 
аз 
8233 
viov 
3:33 
seas 
8233 
KI 

3233 
ocda 
сє 


Ka 
£3 
УУ 


00 
viov 
SOV 


00 
SOV 
210 


st 
3107 
оу 
АЕ 
3:33 
SEC 
viov. 
Deg 
3433 
пая 
810У 
¿tad 
3:14 
0003 

Ek 

ti 
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SHEET 








SPEEL MET ONS MEE EN BOUW 
SKEET oftewel KLEIDUIVEN SCHIETEN 


EEN OPWINDEND SPEL VAN GELUK 
EN HANDIGHEID VAN ETI 


Spelen, elektronisch of niet, kunnen 
in het algemeen in twee kategorieën 
verdeeld worden. Er zijn er die ont- 
spannen omdat ze uw hersens aan 
het werk zetten en er zijn er die een 
beroep op uw handigheid doen. 
Meestal bestaat een spel uit een kom- 
binatie van beide elementen. 

We kunnen niet beweren dat uw her- 
sens door het spelen van dit spel 
overbelast raken, zoals bij de minis- 
ter van financién in deze moeilijke 
tijd, maar het doet wel een beroep op 
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uw koórdinatie tussen handen en 
ogen. 

We hebben ook een gelukselement 
ingebouwd waardoor het spel vol- 
doet aan misschien wel de aller- 
noodzakelijkste eis, n.l. dat u er ple- 
zier aan heeft. 


ZO VRIJ ALS EEN 
VOGELTJE 
Voor we het spel beschrijven willen 


we eerst verklaren waarom we het 
spel SKEET genoemd hebben. 


LED 1-8 ROOD 























Een foto van het speelklare SKEET 
apparaat. U kunt duidelijk de opstelling 
van de diverse bedieningsorganen op 
het frontpaneel zien. 


Skeet is de Amerikaanse naam voor 
een sport die we hier Kleiduiven 
schieten noemen. We dachten dat 
een naam als Kleiduiven schieten een 
te grote mondvol zou zijn en niemand 
heeft behoefte aan een mondvol klei- 
duiven. Daarom kozen we voor de 
Amerikaanse naam voor deze sport 
waar ons spel van afgeleid is, vandaar 
Skeet. 


IN VOGELVLUCHT 


De rij LED's, die u op de foto van het 
spel kunt zien, geeft de vlucht van de 
vogel weer. Het ‘geweer’ in dit spel is 
permanent gericht op de laatste LED 
van deze rij. Dit houdt in dat u niet 
hoeft te mikken, het doel van het spel 
is om de tijd tussen het ‘overhalen 
van de trekker’ en bereiken van de 
‘kleiduif’ goed te schatten. Deze tijd is 
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P82 
pou 






AAN-UIT 


2 








IN QUE 1 


























LED 10 GROEN 


1 
UE \\ 


SCHOT 






NOTEN 

















1С1 15 4017 
1С2 15 4518 
1С3 15 4001 
ica 15 4001 







1С5 15 4016 
106 15 4081 
107 15 4026 


VOEDINGSAANSLUITINGEN 
+5V 


NAAR PIN 16 VAN IC1,2,7 
NAAR PIN 14 VAN 1С3.4,5.6 


оу 
NAAR PIN 8 VAN IC1,2,7 
NAAR PIN 7 VAN 1С3,456 











hetzelfde als bij het echte Kleiduiven 
schieten. 

Als de ‘trekker overgehaald wordt’ 
(de knop 'VUUR' indrukken) gaat de 
LED 'SCHOT' branden en de tijd dat 
deze blijft branden geeft de tijd van 
het schot aan. 


Als deze LED dooft, scoort u een punt 
als de Kleiduif net het eindpunt van 
z'n vlucht bereikt heeft en gaat de 
LED 'RAAK' branden. Of u nou wel of 
niet raak geschoten hebt, de LED's 
die de vlucht aangeven blijven uit tot 
ude 'START'-knop weer indrukt en er 
weer een duif losgelaten wordt. 


GELUKSVOGEL 


We hebben het spel interessanter 
gemaakt door de snelheid van de 
Kleiduif van vlucht tot vlucht te laten 
variëren, en hiervoor hebt u nou ge- 
luk en wat handigheid nodig. U kunt 
niet wennen aan het telkens bij de- 
zelfde LED in de vlucht te schieten 
omdat er acht verschillende snelhe- 





den zijn, waaruit willekeurig gekozen 
wordt. 

Na acht schoten zal het score dis- 
play, dat tot nu toe uit was, aangeven 
hoeveel u van de acht keer raak ge- 
schoten hebt. Dit is tegelijkertijd het 
einde van één ronde. Als u met twee 
of meer personen speelt, schrijft ude 
door u behaalde punten op, drukt de 
resetknop in en geeft u het spel door 
aan uw tegenstander. Als u alleen 
speelt hoeft u de score niet te reset- 
ten, de teller telt dan gewoon door. 


DE BOUW 


Bijna alle onderdelen worden op een 
printplaatje gesoldeerd volgens de 
gegeven ` komponentenopstelling. 
Gebruik als het even kan voetjes voor 
de IC's omdat het foutzoeken dan 
veel gemakkelijker is dan wanneer u 
de IC's rechtstreeks in de print sol- 
deert. 

Merk op dat de draadbrug van IC1 pin 
16 naar 1С2 pin 16 van geisoleerd 
draad is. 
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Schema van het SKEET spel. 


De schakelaars, het zeven-segment 
display en de LED's worden niet op 
de print gesoldeerd maar recht- 
streeks op het kastje gemonteerd en 
op de print aangesloten. De layout 
van het geheel blijkt duidelijk uit de 
foto's en de plaatjes. 

De ruimte in het kastje was, zoals 
altijd, maar net genoeg en de РРб 
batterij werd achterin het kastje ge- 
perst en van de print gisoleerd door 
een stukje schuimrubber. 


= ONDERDELENLIJST == 
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VERKRIJGBAARHEID 
VAN DE ONDERDELEN 


De meeste komponenten voor dit 
SKEET projekt zijn overal verkrijg- 
baar. 

R10 (10 M) is misschien moeilijk aan te 
komen, maar de grotere postorderbe- 
drijven hebben deze zeker. 

Van de IC's zijn misschien de 4081 en 
de 4026 moeilijk te krijgen, ook hier 
geldt weer: uw handelaar kan deze 
eventueel via ETI voor u te pakken 
krijgen. 
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Een kijkje in het apparaat. De 
aansluitdraden van de schakelaars en 
het display op het frontpaneel naar de 
print zijn duidelijk zichtbaar. Let op de 
geisoleerde draadbrug van IC1 pin 16 
naar IC2 pin 16 en de stukjes 
isolatiekous om de draden naar het 
display. 


DE EERSTE KEER 
SCHIETEN 


Als de spanning voor het eerst inge- 
schakeld wordt is de toestand van de | 
diverse tellers onbepaald. Druk de | 
startknop eerst in als u wilt gaan 
spelen en schiet één keer. Druk nu de 
resetknop in en dan kunt u beginnen 
met kleiduiven schieten. e 


Rechtsonder op deze bladzijde staat het 
printontwerp op ware grootte (140x105 
mm). 


Rechts: De komponentenopstelling voor 
het SKEET spel. Alle draadbruggen, 
behalve die van IC1 pin 16 naar IC2 piri 
16, mogen van blank montagedraad 
zijn. 


ETI SKEET 
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Postorders 
door heel 
Nederland 
en Belgié 


` е-атееоеөө | 
van" | 


Den Dolder 
Marterlaan 10 
030-782439 
Gironr. 37.96.076 
ELECTRONICA 
VERZENDHUIS B.V., 
Een greep uit ons enorme assortiment: 
LM348 . 
LM380 . 
ТСА440 
LM555 . 
LM739 . 
TCA746 .. 
LM741 ... 
CA3046 .. 
CD4001 .. 
CD4009 .. 
CD4011 .. 
CD4013 .. 
CD4016 .. 
CD4026 
9582 ... 
95H90.. 
3М40... 
E300 ... 
2N2222 
MJ2955 .. 
MC14511B . 
MC14553B . 





ZTX108 .. 
ZNA116E. 
ZN424E .. 
ZN4248 … 
N5459 .. 
LD110/111 
MM5204 
ETI BUG . 
MC6800 
81LS95. 
81LS97. 
2102. 
2101. 
рм5.8007. 





ММ74С157 9,25 
MM2112N 15,25 
OLR.. 3,75 
79115... 3,75 
1C2513 . 49,50 
HDO-165. 49,75 
LM323K 37,50 
4136DB .. 9,75 
HK50395N 59,50 
2708 . 59,50 
8602 ... 

Tevens de grootste leverancier van 

allerlei electronica onderdelen, pluggen, 

luidsprekers, meters, alarmapp., enz. 





PB3 
SCHIETEN 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1978 





' 











—ELECTRETS 


Elektrostatische hoofdtelefoons worden al 
sinds geruime tijd beschouwd als de 
beste, maar zijn in gebruik beperkt door 
de hoge spanning die ze nodig hebben 
om goed te werken. Sinds kort is er ook 
de electret hoofdtelefoon met dezelfde 
goede prestaties zonder verdere 
beperkingen. Ook voor opneemelementen 
en microfoons wordt deze technologie 
toegepast. Maar wat zijn electrets 
eigenlijk? ETI verklaart het principe en de 
toepassingen ervan. 


Doorgewinterde konstrukteurs zijn vrij aardig gewend aan 
het probleem van een brommende trafo of spoel. Soms is 
deze brom te wijten aan lamellen die niet helemaal vastge- 
klemd zitten, waardoor ze met de netfrekwentie trillen. 
Trafo's die op hogere frekwenties werken kunnen geluid 
produceren door magnetostriktie, wat inhoudt dat de kern 
verandert van afmetingen als hij gemagnetiseerd wordt. 
Naar onze ervaringen geven kondensatoren zulke proble- 
men niet. Uit onderzoek is gebleken dat mikrofoons en 
luidsprekers als een kondensator kunnen werken. 


In zijn eenvoudigste vorm bestaat een kondensator uit twee 
evenwijdige metalen platen die van elkaar gescheiden zijn 
door lucht of een isolerend materiaal. Als we een elektri- 


Fig. 1: De vlakke plaat kondensator. (a) Opladen gebeurt door 
het transporteren van elektronen van de ene plaat naar de 
andere. (b) De grafiek van de getransporteerde lading als 
funktie van de spanning is een rechte lijn en de helling is de 
waarde van de kapaciteit. 


sche lading, een handvol elektronen dus, van de ene plaat 
naar de andere overbrengen en zo de kondensator opla- 
den, komt er een spanning over de platen te staan. 

De grootheid die we kapaciteit zullen noemen is de verhou- 
ding van de lading en de bijbehorende spanning. Meestal 
wordt deze relatie uitgedrukt als Q — CV met C de kapaci- 
teit in Farad, Q de lading in Coulomb en V de spanning in 
Volt (zie fig. 1). Als de kondensator opgeladen is, zal die 
lading blijven zitten tenzij er enige geleiding tussen de 
platen bestaat, waardoor de elektronen weer terug kunnen 
naar waar ze vandaan kwamen. Als de kondensator gela- 
den is wordt er energie opgeslagen in de vorm van een 
elektrisch veld tussen de platen. 


Voor elke eenvoudige kondensator van dit type is de 
kapaciteit evenredig met de oppervlakte van de platen en 
omgekeerd evenredig met de afstand ertussen; wiskundig 
wordt dit: 


«А 
с= = (zie fig. 2) 
а 


KONSTANTE PERMITTIVITEIT 


De hier gebruikte konstante (uitgesproken als epsilon-nul) 
wordt permittiviteit van de vrije ruimte genoemd en is van 
toepassing als er zich lucht (eigenlijk vacuüm) tussen de 
platen bevindt. Als er een ander materiaal gebruikt wordt, 
wordt deze konstante met een getal vermenigvuldigd, 
relatieve permittiviteit genaamd, en wordt de formule: 
Q4 55 

d 
In beide formules stelt A de oppervlakte van het overlap- 
pende deel van de platen in vierkante meters voor en d de 
afstand tussen de platen in meters. Door de relatieve 
permittiviteit kan de kapaciteit aanzienlijk vergroot wor- 
den. 























GROOTHEID SYMBOOL EENHEID 
LADING Q COULOMB 
SPANNING 1 VOLT 
KAPACITEIT c FARAD 


a 
HOEVEELHEID 
GETRANSPORTEERDE 
LADING 





v 
SPANNING OVER DE PLATEN 
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Fig. 2: Waarde van een kondensator. De waarde van een vlakke 
plaat kondensator is afhankelijk van de oppervlakte van de 
platen en de afstand ertussen (als er geen diëlektrikum 
toegepast is). Buisvormige kondensatoren zijn gewoon vlakke 
plaat typen met een dunne film als diëlektrikum die opgerold 
zijn met nog een extra isolatielaag. 


Fig. 3: Diélektrika. (a) Het elektrische veld tussen de platen van 
een kondensator. (b) Voorstelling van een diélektrikum; de 
molekulen zijn willekeurig gerangschikt. (c) Een gepolariseerd 
diélektrikum, de richting van het veld in het diélektrikum is 
tegengesteld aan het veld tussen de platen dat er de oorzaak 
van 18. 


ISOLATIE TUSSEN DE PLATEN 


De verklaring voor dit gedrag van isolerende materialen is 
dat het elektrische veld tussen de platen van de kondensa- 
tor invloed heeft ор de atomen van dat diëlektrikum, de 
isolator tussen de platen, zodat er een kracht uitgeoefend 
wordt die de elektronen los wil trekken van de atomen in de 
richting van de positieve plaat van de kondensator. De 
elektronen kunnen echter niet ver verschoven worden 
anders zou het materiaal geen isolator zijn maar een 
geleider. Het resultaat van deze verschuiving is dat elk 
atoom of molekuul gepolariseerd wordt, wat betekent dat 
één kant van het molekuul een beetje negatief is en de 
andere kant een beetje positief en de mate van polarisatie is 
sterk afhankelijk van de opbouw van de atomen in het 
toegepaste materiaal. 

Door polarisatie ontstaat er een ander elektrisch veld, dit 
keer in het isolatiemateriaal en tegengesteld aan het veld 
tussen de platen. Omdat deze twee velden tegengesteld 
gericht zijn, werken de effekten elkaar tegen en het totale 
elektrische veld tussen de platen is kleiner dan het zou zijn 
als er geen isolatiemateriaal was. Omdat het veld kleiner is, 
is de spanning en dus ook de kapaciteit GROTER. 


AFMETINGEN ZIJN ERG BELANGRIJK 


Door op deze manier gebruik te maken van diëlektrika is 
het mogelijk om kondensatoren te maken met een grote 
kapaciteit in verhouding tot hun afmetingen, maar er kun- 
nen ook problemen ontstaan, bijvoorbeeld dat ze erg 
gevoelig voor spanningen worden. 

We vinden bijvoorbeeld dat de mate van verschuiving 
tussen de atomen en elektronen in de diëlektrikum afhan- 
kelijk is van de spanning op de platen van de kondensator 
zodat de polarisatie verandert als de spanning verandert. 
Zo'n kondensator zal een permanente gelijkspanning vor- 
men tussen de platen als de aangelegde spanning varieert. 
Als zo'n kondensator, bijvoorbeeld de keramische typen 
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met hoge K-waarde, gebruikt wordt als ontkoppelkonden- 
sator is deze verandering in kapaciteit niet belangrijk maar 
zo’n kondensator kan niet in resonantiekringen toegepast 
worden. (Ervaren konstrukteurs weten dat bepaalde kon- 
densatoren ongeschikt zijn voor bepaalde doeleinden.) 


DE VONKEN VLIEGEN ER VANAF 


De meeste waarneembare effekten werken in beide richtin- 
gen en diëlektrika vormen hierop geen uitzondering. In dit 
geval treedt de tegengestelde werking van diëlektrika op in 
pièzo-elektrische kristallen waar we een druk op uitoefe- 
nen waardoor de atomen iets verschoven worden ten 
opzichte van hun elektronen en er een spanning over het 
kristalmateriaal ontstaat. Deze spanning kan gedetekteerd 
worden door op twee tegenover elkaar liggende zijden van 
het kristal metalen plaatjes aan te brengen. In dit geval 
veroorzaakt de druk het veld en dit op zijn beurt weer de 
spanning. 

In veel typen piëzo-elektrische kristallen kunnen deze 
spanningen vrij hoog zijn, hoog genoeg cm vonken te 


ELEKTRISCH 
VELD 


222222222222) 


OORSPRONKELIJKE 
VELD 


VELD IN HET 
DIÉLEKTRIKUM 
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veroorzaken hetgeen de werking verklaart van piézo-elek- 
trische gasaanstekers. Een andere variatie op dit effekt is 
natuurlijk het bekende piëzo-elektrische opname-element, 
waarbij de naald een kleine kracht uitoefent via de cantile- 
ver op het kristal en de spanning tussen de platen het 
signaal vormt. 

Piezo-elektrische effekten treden echter alleen maar ор 
zolang de normale struktuur van het materiaal verstoord is 
en verdwijnen weer onder normale omstandigheden. Elec- 
trets zijn materialen die een permanent gewijzigde struk- 
tuur hebben en daardoor een permanente ladingsverschui- 
ving vertonen. Deze soort materialen zijn al zo'n zestig jaar 
bekend en de naam is gevormd uit de overeenkomst met 
magneet. 


STOFZUIGERS? 


Een stukje electret materiaal zal stof of poeder van de 
meeste materialen aantrekken of ze nu isolerend of gelei- 
dend zijn en dus zijn ze erg handig te gebruiken in stof- 
opnemende voorwerpen. Als we een electret als diëlektri- 
kum toepassen in een kondensator zal er een permanente 
gelijkspanning staan over de platen ervan, hoewel we geen 
meetbare stroom kunnen trekken als we de platen doorver- 
binden. Nu zijn er veel materialen met gepolariseerde 
molekulen, water is er één van, en toch zijn dit geen 
electrets. De oorzaak hiervan is dat in deze materialen deze 
permanente polarisaties niet in dezelfde richting optreden, 
zodat de elektrische velden die door elk molekuul opge- 
wekt worden elkaar opheffen en het totale effekt nihil is. 
Materialen worden pas als electret beschouwd door de 
kombinatie van gepolariseerde molekulen, vrij laag smel- 
punt en zeer hoge weerstand. Deze materialen kunnen 
verhit worden, de molekulen in dezelfde richting worden 
gelegd door een uitwendig aangebracht veld en vervolgens 
weer worden afgekoeld zodat de molekulen permanent 
gefixeerd worden en zodoende gericht blijven. Door de 
hoge weerstand wordt voorkomen dat er geen lading kan 
bewegen waardoor het effekt teniet gedaan zou worden. 


HEET PLASTIC 


Veel moderne plastics zijn ideale electrets, waarvan bij 
sommige de lading gefixeerd ofwel vastgelegd wordt tij- 
dens de fabrikage, gewoon door het elektrische veld dat 
opgewekt wordt tijdens het koelen. In de meeste gevallen 











VERHITTING 


Жал И ЧА. 


VERHITTING, VERVOLGENS AFKOELING 


echter wordt het plastic een electret door een kombinatie 
van verhitten, het aanbrengen van een sterk veld en vervol- 
gens dit in stand te houden tijdens het afkoelen. 

Zulke plastic vellen zullen sterk op elkaar ‘plakken’, ook op 
andere plastics, trekken stof aan en vertonen alle effekten 
die normaal zijn voor electrets. (Het is heel goed mogelijk 
dat sommige problemen die we hebben met moderne vinyl 
grammofoonplaten te wijten zijn aan het feit dat ze een 
beetje electret worden tijdens het persen). 

De toepassing van electrets in de elektronika is mogelijk 
door het feit dat een electret gevoelig is voor alles wat de 
normale positie van de molekulen verstoort. Een konden- 
sator met een electret als diëlektrikum is bijvoorbeeld 
gevoelig voor trillingen, d.w.z. het vormt dus een mikro- 
foon! Het tegengestelde effekt treedt ook op; als we een 
wisselspanning op de platen van een electret kondensator 
aanleggen, kunnen we het electret materiaal, mits het vrij 
kan bewegen, aan het trillen brengen; we krijgen dan een 
luidspreker. 

Naast deze wisselspanningseffekten is er ook een gelijk- 
spanningseffekt. ledere electret kondensator heeft een 
stabiele spanning over zijn platen als gevolg van het elektri- 
sche veld over het electret. 

Deze spanning kan alleen gemeten worden met een elek- 
trostatische voltmeter of door een elektrometer met zeer 
hoge inwendige weerstand, omdat de weerstand van de 
kondensator zeer hoog is. Deze spanning zal echter veran- 
deren onder invloed van een temperatuursverschil tussen 
de oppervlakken van het diëlektrikum en dit is zeer goed 
waarneembaar als het electret onder invloed van stralings- 
warmte komt; dit effekt heet pyro-elektrisch effekt. Een 
electret kan op deze manier ook gebruikt worden als tem- 
peratuurmeter. 


HETE LUCHT EN DE PTT 


Een pyro-elektrische detektor bestaat uit een electret tus- 
sen een massieve metalen plaat en een metalen gaas of 
tussen twee transparante geleidende platen, waarover een 
elektrometer is aangesloten. Veranderingen in omgevings- 
temperatuur geven geen verandering in de gemeten span- 
ning zolang beide oppervlakken even warm zijn. Als we 
echter één kant met warmte bestralen ontstaat er een 
temperatuursverschil over het electret, waardoor er een 
verandering in de spanning optreedt. De gevoeligheid is 
opmerkelijk hoog. Als u uw hand op een afstand van 
ongeveer 1 meter houdt van deze pyro-elektrische detek- 
tor, zal de spanning ongeveer 1V bedragen. 

Met wat gelijkspanningsversterking kan een temperatuurs- 
verschil van 1 miljoenste graad Celcius gedetekteerd wor- 
den, zodat het pyro-elektrische effekt enorme mogelijkhe- 
den biedt voor metingen. Zelfs zonder versterking kunnen 
pyro-elektrische detektors toegepast worden in inbraak- 
alarms, brandalarms, het detekteren van oververhitte plek- 
ken in apparatuur, zelfs voor het vervangen van zekeringen! 












Fig. 4: Het vormen van een electret. 


32 














= ELECTRET 3 









+++++++++ + + 






ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1978 











OLATOR 


ELECTRET 





METALEN 
GAAS 





О 
О 
О 
o 
о 
О 
О 
a 
п 
о 
0 
О 
п 
О 
«1 
О 
С) 


ACHTERPLAAT 


AANSLUITSNOER 


ELI MEETAPPARATUUR 





Onlangs kondigde de Engelse PTT aan dat ze van plan 
waren de ude koolmicrofoons in telefoontoestellen te 
vervangen door electret microfoons, en waarschijnlijk het 
luidsprekertje ook door een electret type. Er zijn al een 
aantal electret opname elementen maar we wachten nog 
steeds op electret luidsprekers die geen polarisatiespan- 
ningen meer nodig hebben en dus ook geen netvoeding. 


VRAAG 


Dit is een van de gebieden van modern materiaalonderzoek 
waarop het voor bijna iedereen mogelijk is iets te doen. 
Veel moderne plastics kunnen zo gemakkelijk veranderd 
worden in electrets dat het niet onmogelijk lijkt om ze zelf te 
maken, hoewel het waarschijnlijk niet de moeite waard is 
om er slechts één tegelijk te maken. Het is moeilijk om aan 
kant-en-klare electret materialen te komen, hoewel de 
mogelijkheid bestaat dat fabrikanten van plastics voor 
toepassing in de elektronika, of fabrikanten van kondensa- 
toren, kleine voorraden hebben. (Misschien iets voor de 
dumphandel?) 

Tenslotte, stel dat we kondensatoren kunnen maken met 
een permanente spanning over de platen, hoeveel zouden 
we dan kunnen besparen op hoog-ohmige weerstanden 
voor de instelling van FET's? e 


Fig. 5: Een doorsnede van een electret microfoon of 
luidspreker. 


ZD 4050 
FREKWENTIE 


VOOR AMATEUR EN VAKMAN, 
VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 


ZD 1003 
DIGITALE 
MULTIMETER 


+ Vloeibare EED-kristal display. 1214 mm 
hoog 

* Automatisch nulpunt 

` DIr nauwkeurigheid. ing. weerstand 
10 MOhm 

+ Batterijvoeding 2х9 Volt 

* 21 meetbereiken voor: gelijk- en wissel 
spanning 0-1000 V: gelijk- en wissel 
stroom O-l Amp. weerstand O- 
10 MegOhm. 

+ Indicatie voor overschrijding meetbereik 

* Acijferipe. bipolaire indicatie 

Algemeen: Afm. 185х104х50 mm. gewicht 

580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 


+55°C, inclusief 
китз WSE 
BF 5292,— 





ZD 4060 
FUNCTIE 
GENERATOR 


* Sinus. rechthoek en 
1 Hz-150 KHz 


» Uitgangsimpedantie 600 Ohm 
* Spanningsstabilitit: + 0. dB (1 Hz- 
20 kHz). + 0,5 dB (20 K Hz-150 kHz) 

* Sinusvervorming: 1-1000 Hz 25, 1 kHz- 

30 kHz 3%. 30-150 kHz 4% 


Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
105. Opgenomen vermogen ca. 2VA 
Alm.: 138х67х220 mm. gew.: ca. 1,2 kg. 


md 


7 348,— 
BF 4872, — 
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ZD 4055 
DIGITALE 
MULTIMETER 


ZD 4050 FREKWENTIE-METER 

+ Meetbereik 40 17-250 MHz 

* Heldere 6-cijferige. zeven-segment LED's 

* Inpanpsimpedantie — 1 MegOhm/35 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MH: 

+ Tijdbasis | MHz kristal gestabiliseerd 

a Nauwkeurigheid + 1 digit + tijdbasis 

* Overflow indicatie door rode LED 

Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 

10%. Opgenomen vermogen са. 20 VA. 


+ Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal | afm.: 138x67x220 mm. Gew. ca. 1.8 kg. 
omzetter 
+ 28 meetbereiken. gelijk- en wisselspan- f 598, — 
ning en stroem 0-1000 Volt, 0-10 Ampère BF 8372, — 
(1) Weerstanden tot 20 MegOhm 
* Zeer heldere 11 mm LED's H1 
+ Automatische polariteits indicatie Wij zoeken kontakt 
* Overschrijding van het meetbereik wordt 1 
door aan/ uitgaan van meetwaarde аап- met weder verkopers in 
gegeven | Nederland en België 
Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0,1%. 
netvoeding 220 Volt 50 Hz + 10%. Opgeno- voor meetapparatuur. 
men vermogen ca. 5 VA. alm. 138х67х220 
mm, gew 1.6 kg. 
f 559,— 
BF 7826, — 
Marterlaan 10, Den Dolder. 
Prijzen excl. BTW 
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Een nieuwe versterker technologie van Hitachi. Wat is het en 
hoe klinkt het? ETI brengt verslag uit. 
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VERSTERKER 


Hitachi heeft nu drie apparaten op de 
HiFi-markt, die volgens dit nieuwe 
principe, dat ze Dynaharmony heb- 
ben gedoopt, ontworpen zijn. In feite 
is klasse G een verbetering van de 
oudere klasse B schakeling, speciaal 
ontworpen om het ‘clippen’ (vastlo- 
pen) te vermijden. 

Omdat clippen een soort vervorming 
is die optreedt wanneer de versterker 
teveel vermogen levert, betekent het 
opheffen ervan dat er meer vermogen 
wordt toegevoerd als in het signaal 
een piek optreedt. Er zijn twee manie- 
ren om dit op te lossen. Eén oplos- 
sing is een versterker te gebruiken 
die veel meer vermogen kan leveren 
dan normaal nodig is, zodat 5% van 
de tijd het piekvermogen inderdaad 
geleverd wordt. 

Hitachi stelt nu een tweede oplossing 
voor: een tweede versterker in dezelf- 
de kast onderbrengen die zo ontwor- 
pen is dat deze alleen in de pieken 
werkt, met als gevolg dat de eigenlij- 
ke schakeling niet meer clipt. 

Toen we voor het eerst de details van 
het schema zagen, vroegen we ons af 
of het in- en uitschakelen van deze 
tweede versterker ook hoorbare ver- 
vorming zou veroorzaken. Hitachi 
was zo vriendelijk om ons een SR903 
75475 W Dynaharmony ontvanger te 
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lenen. Dit apparaat kan zo'n 160 W 
aan puur, eerlijk vermogen leveren, 
wanneer het er het meest op aan 
komt. Daarover later meer; laten we 
nu eerst eens kijken naar de schake- 
ling zelf. 


MUZIEK OP EEN 
G-SNAAR 


Figuur 1 toont de uitvoering van de 
klasse G uitgangstrap van de SR 903 
ontvanger. Q2, Q6, Q3 en Q7 vormen 
de normale 75 Weff versterkertrap. 
Als de ingangsspanning lager is dan 
V4, sperren Q5 en Q8 en wordt de 
belastingsstroom geleverd door Q2 
en Q6 en door Q3 en Q7 voor de 
negatieve helft van het signaal. 
Zodra de ingangsspanning hoger 
wordt dan V, (31,5V) gaan Q3 en Q5 
geleiden voor de positieve helft van 
het signaal en Q4 en Q8 voor de 
negatieve. Op dit moment wordt V, 
afgeschakeld en dient V; (67V) voor 
de stroomvoorziening. In feite heb- 
ben we nu een versterker die veel 
meer vermogen levert dan eerst. Als 
het ingangssignaal dit niet langer 
vereist en de spanning aan de emitter 
van Q5 tot 31,5 V daalt, schakelt V, af 
en levert V, weer de benodigde uit- 
gangsstroom. 


Bij muziekweergave werkt de verster- 
ker voor 90% van de tijd op V4, zodat 
de dissipatie laag blijft. Daardoor kan 
het apparaat als geheel kleiner en 
lichter zijn (pas op, het rondsjouwen 
van de SR903 kostte hier bijna vijf 
mensenlevens: dat ding is ZWAAR). 
01 en 02 zijn zeer snelle dioden, 
zodat de overgang zo snel mogelijk 
gebeurt. Resterende naalden kunnen 
volgens Hitachi door een goede di- 
mensionering onderdrukt worden; 
inderdaad was er niets van te zien in 
het uitgangssignaal. 

Het rendement van de klasse G ligt 
dicht bij de 80%, hetgeen erg gunstig 
afsteekt bij het 65% piek rendement 
van klasse B. Dit komt omdat in de 
besproken schakeling elke transistor 
in de uitgangstrap dicht bij zijn opti- 
male rendement werkt, terwijl dit bij 
klasse B alleen optreedt bij maximum 
uitgangsvermogen. 


EEN GEHOORMATIGE 
KEUZE 


Om te zien wat deze ingenieuze tech- 
niek met de geluidskwaliteit doet, 
hebben we de SR903 in huiselijke 
omstandigheden aan de tand ge- 
voeld. Laboratorium-metingen heb- 
ben we niet gedaan, omdat we ons 
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Fig. 1: De 
uitgangstrap van de 
SR903 receiver; te 
zien is hoe de twee 
voedingen met de 
transistor zijn 
verbonden. Het 
ingangssignaal ei 
gaat naar de bases 
van Q1,2 en Q3,4. 
Andere golfvormen 
zijn gegeven die 
laten zien hoe de 
schakeling elke 
signaalhelft 
behandelt. 


О 
+Vz (67V) 


Уул (31.5%) 


-Му(-315М) 


-V3 '-67V) 





Fig. 3. Vooraanzicht van de SR903 ontvanger. 1 Netschakelaar. 2 Hoofdtelefoon 
aansluiting (4" jack plug). 3 Beveiligingscontrolelampje; gaat branden als het 
beveiligingscircuit werkt, b.v. de eerste seconden na het inschakelen en steeds 
wanneer de uitgang overbelast wordt. 4 Luidspreker schakelaars (twee paar). 

5, 6, 7 toonregelaars. 8, 9 filter. 10 Volumeregelaar in stappen. 11 Concentrische 
balansregelaar. 12 Band kopieer-schakelaar. 13 Band monitor-schakelaar. Heeft 
prioriteit op de keuzeschakelaar (14) in stand 1 of 2. 15 Functieschakelaar. 

16 Fysiologie. 17 Adapter-regelaar. Voor Dolby of zelfs een derde recorder. 


volledig wilden toeleggen op de 
klank van het apparaat, niet op hoe- 
veel nullen er staan tussen de komma 
en het vervormingsgetal. 

We geloven dat de belangrijkste spe- 
cificatie van elke HiFi component de 
klank is. Specificaties zijn een nutti- 
ge, zelfs gewichtige gids bij het kie- 
zen van een stuk HiFi, en kunnen 
bepalen of X in de klasse valt waar je 
je keuze uit wilt maken. En dat is 
alles. 

Maak in elk geval een lijstje van de 
prestaties op papier, maar doe je 
keuze pas na een luistertest! Wat voor 
installatie ook, element, draaitafel, 
versterker, tuner tapedeck; het be- 
langrijkst is naar onze mening hoe de 





klank ervan is en niet of het vermogen 
5,031 W meer is dan van je oude 
installatie. 


ALLES ONDER 
CONTROLE 


De preek is afgelopen, terug naar de 
SR903. Het is een 75 Wrms receiver 
met een tuner van goede kwaliteit op 
de koop toe. Het veelvoud aan moge- 
lijkheden valt in figuur 3 te zien. Het is 
voldoende te zeggen dat het er meer 
dan genoeg zijn voor elke huiskamer- 
installatie. 

Het afstemmen gaat soepel, en de 
meter is goed gedempt. De Auto- 
Lock voorziening werkt ook goed; 
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VIN | п (LOAD) 


Fig. 2 Vereenvoudigde versie van de 
uitgangstrap die duidelijker laat zien 
hoe klasse G werkt. Q2 en Q2! geleiden 
als de ingang Vin een hoger niveau 
vraagt dan --У,, en sperren weer als het 
niveau onder V, даа!. 


deze wordt gestuurd door het aanra- 
ken van de afstemknop. Het enige dat 
je hoeft te doen is ongeveer op de 
zender af te stemmen en de knop los 
te laten. De schakeling stemt dan zelf 
op de juiste frekwentie af. Eenvoudig 
en doeltreffend. 

De volume- en toonregelaars werken 
met stapjes. Ze zijn fijn te gebruiken 
en net als alle andere regelaars, van 
zeer goede kwaliteit. Alles is zorgvul- 
dig uitgekiend en de afwerking is on- 
berispelijk. 


EEN KAST, EEN 
KLEERMAKER EN EEN 
SPRINGPAARD 


Zelfs al is deze kast naar normale 
begrippen groot, een versterker die 
deze hoeveelheden aan vermogen 
kan leveren, zou normaliter groter en 
zwaarder zijn en gerimpeld van de 
koellichamen. Misschien heeft Dyna- 
harmony ons toch een paar spalken 
bespaard! 

Bij gebruik maakte op de eerste 
plaats de middentoonregeling zich 
waar; hiermee kan de weergave pre- 
cies op maat gesneden worden voor 
de huiskamer. De balansregeling 
werkte echter veel te plotseling. Even 
de knop verdraaien en het geluid 
springt met ongelooflijke snelheid 
naar een kant weg. Het hele regelbe- 
reik schijnt zich af te spelen rond 6 
verdraaiing van de knop uit de mid- 
denstand. Hoe zit het daarmee Hita- 
chi? 

Muzikaal is het versterkergedeelte 
van de SR903 inderdaad zeer goed, 
volkomen neutraal van klank, met 
een goede blokweergave en een ste- 
vige, krachtige basweergave. 


EEN MUZIKALE 
VERRUKKING 


Vergelijking van de 903 met een an- 
dere gerenommeerde 70 W verster- 
ker begon pas werkelijk de voordelen 
van klasse G aan te tonen. Nog lang 
nadat het clippen pijnlijk duidelijk 
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KLASSEG 


werd bij de andere versterker, verhief 
de Hitachi zich soepel hoger, onver- 
stoord door het vereiste vermogen. 

De gebruikte luidsprekers, Celestion 
Ditton 66, waren erg gevoelig en het 
geluidsniveau bereikte af en toe 
stormachtige waarden! Bij zware 
rock of fortissimo orkest laat de 903 
elke versterker met hetzelfde vermo- 
gen ver achter zich. Het geluid is 
helder en open, en heeft een grote 
definitie zonder ooit hard te klinken. 
Bij zeer hoge niveaus is echter een 
weinig kleuring in het hoge midden- 
gebied te horen; maar dit is slechts 
een klein effect en het kost veel A-B 
vergelijkingen om dit te ontdekken. 


HET AFSTEMMEN 


Verder met de tuner. Als vergelijking 
diende een Pioneer TX9500 AM/FM 
tuner die onze referentiestandaard is. 
Deze werd aangesloten op de AUX 
ingang van de 903, zodat een direkte 
A/B vergelijking mogelijk is. 


Het eerste verschil dat naar voren 
komt is dat de Hitachi niet zo gevoe- 
lig is, en zelfs bij volledige begren- 
zing ligt het ruisniveau iets hoger. 
Beide parameters zijn echter volko- 
men acceptabel en verbazingwek- 
kend goed in een ontwerp in deze 
prijsklasse. De geluidskwaliteit is van 
begin tot eind zeer goed, maar aan 
het eind iets hard van karakter. Her- 
haald zij echter dat het apparaat meer 
dan gunstig afsteekt bij andere appa- 
raten in dezelfde prijsklasse. 

De gevoeligheid en selectiviteit wa- 





ren goed genoeg om verzekerd te zijn 
van goede stereo-ontvangst, ook in 
randgebieden; ook na lange tijd bleef 
het luisteren plezierig. 


G, WATT EEN KLASSE! 


Over het geheel is de 903 een uitste- 
kend produkt, en men krijgt ontstel- 
lend veel waar voor zijn geld. Be- 
schouw het als een 160--160 W ont- 
vanger met een goed AM/FM gedeel- 
te en dan zie je dat de 903 relatief 
goedkoop is! Klasse G-versterking 
komt er ook goed vanaf: een goed 
voorbeeld van een apparaat waarin 
een technische vernieuwing in be- 
langrijke mate bijdraagt tot de verbe- 
tering van het geluid. De 903 gaf de 
indruk met gemak pieksignalen te 
verwerken en was derhalve in staat 
een hoog vermogen zonder pijn te 
leveren! 


IETS KOPEN OF VERKOPEN? 


NEEM EEN KONTAKTPUNTJE! 
MEER HIEROVER OP PAG. 51 


ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW 
ORGELSORGELSORGELSORGELS 
ELECTRONISCHELECTRONISCH 





Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES LAREN 
ORGELTECHNIEK 


In onze 
uitgebreide 


katalogus vindt 
u alle gegevens. 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel.: 02153-10582/86783. 








= m m SEMI GROOTSTE KEUS IN STATISCHE RAWS 





2114 1K x4 (ook in low power) 
450 nsec 275 mW 
4801 4K x 1 400 nsec 225 mW 
4804 1К x 4 400 nsec 225 mW 
3539 256 x 8 400 nsec 
4200 4K x 1 150ns 35mW, 
(CS =H) 
4104 IK x 4 150ns 35mW, 
( H) 








Semi biedt een compleet 4К static 
programma 

De 4200 en de4104 hebben als pluspunten 
hoge snelheid, zeer lage dissipatie bij chip 
select HIGH en ultra lage dissipatie bij geredu- 
ceerde voedingsspanning 

De 2114, 4801 en 4804 combineren de voor- 
delen van enkel 5V voeding en een ruimte 
besparende 18-pins behuizing. 


Semi is de industry leader voor 4K 
statische RAM's 

Semi produceert 4K statische RAM's sinds 
begin '75. De voorsprong van ruim 2 jaar 
betekent hogere kwaliteit, lagere prijs en stipte 
levering. De productie is thans 300.000 stuks 
per maand. 


Famatra maakt het makkelijk Semi RAM's 
te gebruiken 

Famatra is ruim 5 jaar gespecialiseerd in 
geheugens en microprocessors. Een grote 
voorraad geheugens ligt klaar voor onmiddel- 
lijke verzending. Technici staan klaar voor het 
verlenen van applicatie steun, indien nodig. 


Famatra maakt voor U geheugen printen 
op maat 

Indien U liever kant-en-klare geheugenborden 
koopt, kan Famatra deze volgens uw specifi- 
catie bouwen. De printen worden dan compleet 
getesl geleverd. Makkelijker kan het niet. 





lea 


moItro 


| Postbus 721 BREDA NEDERLAND TEL.:076- 133457 TLX.: 54521 fatra nl 


Dealers: 

MRL Electronics, Vrijheidslaan 18 2625 RD. 
DELFT Nederland 015-569268 
Audiotronics, Kapellensteenweg 389 
2180 KALMTHOUT Belgié, 031-667561 
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Rotor 


Marterlaan 10 Den Dolder Gironr. 37.96.076 Tel. 030-782439* 


Computer Hobbycentrum 


LAATSTE NIEUWS! 


LEVERBAAR PET COMPUTER VAN COMMODORE met 4K 
RAM werkgeheugen (uitbreidbaar tot 32K RAM) en 14K ROM 
vast geheugen bevattende 8K BASIC, zodat u direct kunt 
werken, 4K Operation System, 1K Testroutine en 1K Monitor 
Program voor machinetaal. 

MET TOETSENBOARD: 73 toetsen met 64 ASCII-tekens, met 
omschakeling grafische tekens tot totaal 128 tekens. UPPER 
en LOWER Case. 

МЕТ BEELDSCHERM: 23 cm zwart/wit; 25 lijnen met 40tekens 
per lijn in 8x8 matrix. Negatief drukken mogelijk en MET EEN 
VOL BEWEEGBARE CURSOR. 

MET CASSETTE EENHEID: Een INGEBOUWDE cassette re- 
corder voor permanente opslag van de geschreven program- 
ma's. Door grote storingsongevoeligheid zijn normale casset- 
tes te gebruiken. 

AANSLUITMOGELIJKHEDEN: 8 bit parallel in- en uitgang EN 
aansluiting voor een tweede cassette recorder. Hiermee kun- 
nen tegelijkertijd tot 15-bus aangepaste apparaten aangeslo- 
ten worden zoals meetapparatuur, printer, Floppy-Disk, omzet- 
ters voor bus parallel aansluiting, RS 232 (V24) interface enz. 
De noodzakelijke bevelen voor de adressering en regeling van 
deze apparaten staan ter beschikking. 

MEEGELEVERD WORDT: UITVOERIGE HANDLEIDING (zeer 
binnenkort ook bij ETI in het Nederlands verkrijgbaar) en een 
kursus BASIC-PROGRAMMERING op cassette, dus zo op uw 
eigen PET aan te sluiten. 

ALGEMENE GEGEVENS: Afmetingen: breed 42 cm, diep 47 
em, hoog 30 cm, gewicht 20 kg. Voedingsspanning 220 Volt + 
10%, 50 Hz. 


PRIJS: f 2950, — excl. BTW. 
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RADIO ROTOR - DEN DOLDER, DE GROOTSTE MINICOM- 
PUTER LEVERANCIER IN NEDERLAND: 

LEVERBAAR: VAN HEEL KLEIN TOT GROOT: 

SCRUMP | - een mini-mini computersysteempje voor de begin- 
nende beginneling f 245,— 

NASCOM 1 - Een kit de Z80 en met 2k RAM en 1k EPROM met 
compleet Keyboard f 1075,— 

PET - Een compleet gebouwde 'kant en klaar voor gebruik’ set 


f 2950,— 


SOUTH-WEST - Een uitbouwcomputer met de 6800 micropro- 
cessor v.a. f 1498, — 

APPEL 2 - Computersysteem met 16K SPECIALE AANBIE- 
DING slechts f 4850,—!! 

CROMENCO Z2D - De computer voor experts, Z80A, dubbel 
Floppy, S-100 bus, 

CROMENCO 23 - De GROOTSTE met dubbel 8 inch Floppy en 
32kRAM (Prijzen op aanvraag) 

ELDIS-80 ЕЕМ KOMPLEET COMPUTERSYSTEEM VOOR 
KLEINBEDRIJF, MET 32K RAM EN MINI-FLOPPY (90K) als- 
mede keyboard en monitor. Software programma's aanwezig 
voor tekstverwerking, facturering, boekhouding, debiteuren- 
administratie enz. enz. Diabloprinter of matricprinter aansluit- 
baar. f 14.875,— 

PRIJZEN AF DEN DOLDER EXCL. BTW. 

AL DEZE APPARATUUR WERKEND OPGESTELD IN ONZE 
COMPUTER-TOONZAAL. 

TEVENS LEVERBAAR: TERMINALS, PRINTERS, KEY- 
BOARDS, LOSSE S-100 bus RAMKAARTEN 8k f 750,—, ON- 
DERDELEN, MICROPROCESSORS 6800, 8080, Z80, 6502, 
ВАМ”, ROM's, PROM's enz. EN BĲ RADIO ROTOR - DEN 
DOLDER VINDT U DE GROOTSTE SORTERING MICRO- 
COMPUTERTIJDSCHRIFTEN en BOEKEN VAN HEEL NE- 
DERLAND. 

(Maak van te voren een afspraak met Hr. A. H. Kriegsman voor 
een demonstratie) 
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Een poortschakeling is in het algemeen een circuit dat 
een signaal doorlaat gedurende een tijd welke wordt 
bepaald door een ander signaal, meestal een blokspan- 
ning (fig. 1a). Bij lineaire schakelingen hebben we lineaire 
poorten nodig die de vorm van de signalen die geschakeld 
moeten worden niet aantasten. Bij digitale schakelingen 
hebben alle signalen constante niveaus, 1 of 0, of snelle 
overgangen tussen deze niveaus zodat een snelle werking 
noodzakelijk is en geen lineaire. In het ideale geval is een 
ideale schakelaar ook een volmaakte digitale poort. 

Er bestaan logische poorten in twee soorten: de AND (en) 
en OR (of). De eenvoudigste uitvoering heeft twee ingan- 
gen en een uitgang doch er zijn er ook met 13 ingangen. 
Bij de AND poort met twee ingangen is de uitgang logisch 
1 alleen dan als de beide ingangen ook logisch 1 zijn (A en 


Fig. 1. Poorten. (a) Algemene poortwerking (b) 
Poortsymbolen. 





Fig. 2. Waarheidstabellen (a) AND poort (b) OR poort. 


AND-GATE OR-GATE 


40 








B zijn 1); de uitgang is laag (0) bij elke andere ingangs- 
combinatie. De OR poort met twee ingangen geeft een 
logische 1 aan de uitgang als een ingang of beide ingan- 
gen logisch 1 zijn (A of B of beide). 

Dit gedrag kan in een waarheidstabel genoteerd worden, 
zodat je in één oogopslag kunt zien welke combinaties 
van in- en uitgangen mogelijk zijn. Fig. 2 toont de waar- 
heidstabel van de AND en OR poorten. Waarheidstabel- 
len worden erg groot als de poort veel ingangen heeft. 
Een betere manier van onthouden van de werking is als 
volgt: Alléén als alle ingangen 1 zijn is de uitgang van de 
AND poort 1, en alléén als alle ingangen van de OR nul 
zijn, is zijn uitgang nul. 

NAND en NOR poorten hebben uitgangen die geinver- 
teerd (— omgekeerd) zijn ten opzichte van respectievelijk 
de AND en OR poorten, zoals uit de waarheidstabel van 
fig. 3 blijkt; inwendig zijn deze poorten AND/OR poorten 
met inverters aan de uitgang. Een andere poort die je 
soms tegen komt is de exclusive-OR (EXOR) die een 
waarheidstabel volgens fig. 3c,d heeft. Merk op dat de 
werking overeenkomt met die van de OR poort, behalve 
dat de uitgang 0 is als beide ingangen 1 zijn. 


WERKEN MET DE 7400 


Het tweede IC dat we in deze serie zullen bespreken is een 
7400 viervoudige NAND poort. Deze bestaat uit vier 
afzonderlijke NAND poorten met twee ingangen; net als 
alle andere IC's die in deze serie gebruikt worden, is het 
een TTL schakeling. Een niet aangesloten ingang zweeft 
dus naar logisch 1, en heeft een stroom van 1,6 mA nodig 
om op logisch nul gehouden te blijven. 

Begin de proef met deze poort door het aansluiten van de 
voedingsspanningen. Pen 7 wordt met een draadje aan de 
negatieve pool verbonden en pen 14 analoog aan de +5 V 
lijn. De aansluitingen van de poorten staan in fig. 4; we 
zullen beginnen met poort 1. 

Verbind een 470 ohm weerstand tussen pen 3 en een niet 
gebruikte baan, zoals in fig. 5. Sluit nu een LED aan tussen 
deze baan en de nul volt lijn; dit is een indikator die brandt 
als de uitgang logisch 1 is; we kunnen de ingangen 
aansluiten door er draadjes aan te solderen, maar dit is 
nogal omslachtig. 

Bedraad de schakelaars volgens fig. 5, de lippen direkt 
aan de 0 en de vrije banen. Aangezien dit maakschake- 
laars zijn, geven ze bij het indrukken een logische 0; de 
ingangen waarmee ze verbonden zijn worden weer lo- 
gisch 1 als de schakelaars worden losgelaten. 
Controleer met deze schakelaars de waarheidstabel van 
de NAND poort, met de LED als indikatie van de uitgangs- 
toestand. De waarheidstabel moet overeenkomen met die 
van fig. 2a. 

Onderzoek nu het effekt van het toevoegen van een 
inverter door een draad van pen 3 van de 7400 te leggen 
naar pen 1 van de 7414, waarbij de LED aan aansluiting 2 
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Fig. 3. Waarheidstabellen. (a) NAND poort (b) NOR poort (c) 
X-OR poort (d) symbool voor de X-OR poort. 





Fig. 4. Aansluitingen voor de 7400. 


van de 7414 dienst doet als indikator (fig. 6). Deze confi- 
guratie moet de waarheidstabel van een AND poort ople- 
veren bij het bedienen van de schakelaars aan de ingan- 
gen van de 7400. 

Als we elke ingang inverteren voordat hij toegevoerd 
wordt aan de 7400 (fig. 7), vinden we echter niet de AND 
poort. Welke waarheidstabel vinden we dan? 

Om dit uit te proberen, verbinden we de uitgangen van de 
schakelaars met de ingangen van de inverters i.p.v. met de 
7400; een aan pen 3en een aan pen 1 van de 7414. Verbind 
pen 2 van de 7414 met pen 1 van de 7400 en pen 4 van de 
7414 met pen 2 van de 7400 m.b.v. stug geïsoleerd draad. 
Gebruik de LED die verbonden is met pen 3 van de 7400 
als indikator. 

Zou je hierna een NOR poort kunnen ontwerpen en 
bouwen? Probeer de schakeling eens en maak dan een 
waarheidstabel. 

De exlusive-OR schakeling kost meer denkwerk. Een 
mogelijke schakeling staat in fig. 8. Bouw deze op met de 
7400 en 7414 IC's en controleer of de waarheidstabel 
overeenkomt met fig. 3c. 


KOMBINATIE LOGIKA 


Schakelingen die alleen logische poorten bevatten, heten 
‘kombinatorische logische schakelingen’, omdat het uit- 
gangssignaal altijd voorspeld kan worden uit de kombina- 
tie van de aanwezige ingangssignalen. Zoals we later in 
deze serie zullen zien, zijn er ook schakelingen waarbij 
het uitgangssignaal afhankelijk is van de voorgeschiede- 
nis. Kombinatorische logische schakelingen gehoorza- 
men de regels van de Booleaanse algebra, die hier niet 
besproken wordt (zie vorige nummers van ETI). 

Omdat het uitgangssignaal altijd voorspeld kan worden 
uit de aanwezige ingangssignalen, kunnen logische poor- 
ten voor besturingsdoeleinden gebruikt worden. We kun- 
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Fig. 5. Poortwerking. Boven de 
schakeling en onder de opbouw. Merk 
op dat gebruik is gemaakt van het feit 
dat een zwevende ingang logisch 1 
wordt. De ingang wordt aan aarde 
gelegd (0) als de knop wordt bediend. 
Miniatuur schuifschakelaars bleken 
kortsluiting te veroorzaken bij de 0-1 
overgang. 





nen, als eenvoudig voorbeeld, de verwarming van een 
huis regelen m.b.v. logische poorten die de pomp (of 
ventilator) bedienen via een thyristor of triac. 

De ingangssignalen zijn afkomstig van kamerthermosta- 
ten, een heet water reservoir en een of twee tijdschake- 
laars. Er is nog een uitgang voor de besturing van de 
boiler. 

Logische poorten kunnen voor zo'n systeem makkelijker 


Fig. 6. Een AND poort maken met een NAND poort en een 
inverter. 
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ELECTRONICA 


de gewenste funkties vervullen dan relais die veel meer 
bedrading en ruimte vergen, maar men kan pas het 
grootste voordeel van de poorten hebben als alle ther- 
mostaten en signaalgevende apparatuur ook elektronisch 
zijn. 


AAN HET WERK 


Een toepassing van de poorten staat in fig. 9, met de 7414 
en de 7400 als een gestuurde oscillator. Twee delen van 
de 7414 dienen als oscillator, één op een hoorbare fre- 
kwentie van 1kHz en de andere op een veel lagere 
frekwentie; de uitgangen van de oscillators worden toe- 
gevoerd aan een poort van de 7400. Als de uitgang van de 
langzame oscillator hoog is, volgt de uitgang van de 
NAND poort het hoogfrekwente signaal, omdat de uit- 
gang de inverse (het omgekeerde) is van de ene ingang 
als de andere ingang hoog is. 

Als de uitgang van de langzame oscillator logisch 0 is, is 
er geen uitgangssignaal van de 7400, omdat de uitgang 
logisch 1 is. Het uitgangssignaal kan geobserveerd wor- 
den door het toe te voeren aan een versterker of door een 
hoogohmige hoofdtelefoon aan te sluiten via een conden- 
sator en een 1k weerstand. 

Zou je nu een schakeling kunnen ontwerpen en bouwen 
met als uitgangssignaal een tweetonig signaal (hoog- 
laag-hoog-laag)? Houd in gedachten dat het uitgangssig- 
naal van de NAND poort uit fig. 9 logisch 1 was als hij niet 
oscilleerde. Probeer NIET de uitgangen van twee poorten 
te combineren door hun pennen door te verbinden. In dat 
geval blaas je je IC op, omdat er zeer grote stromen gaan 
lopen als een uitgang 1 is en de andere 0. Een mogelijke 


Fig. 7. Wat is de waarheidstabel voor deze schakeling? 


Fig. 8. Een exclusive-OR poort met NOR 
poorten en inverters. 
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oplossing bevat drie 7414 inverters als oscillators en een 
als inverter, en drie poorten. 


SNELLE TOEVALSTREFFERS 


Een probleem bij kombinatorische logische schakelingen 
is de korte maar meetbare tijdvertraging (zo'n 30-80 
nsec.) die in een poort optreedt, en die kortstondige 
‘spijkers’ aan de uitgang kan geven. Een schakeling met 
zo’n probleem vind je in fig. 10. Stel je voor dat zowel B als 
C 1 zijn en dat A van 1 naar 0 gaat. Als B en C 1 zijn, is de 
uitgang van de schakeling A of A; aangezien A van een 
inverter afkomstig is, komt A iets later bij de OR poort dan 
A. Eventjes is dan А —Oterwijl А под 018, zodat de uitgang 
ook 0 wordt en naar 1 даа! als А aankomt. De puls is erg 
kort, maar lang genoeg om gezien te worden door een 
teller. Deze zgn. тасе hazards’ hebben geen invloed op de 
schakelingen uit deze serie; het vermijden van race ha- 
zards is een onderwerp dat buiten het bestek van deze 
artikelen valt. 


Fig. 9. Een gestuurde oscillator. (a) Schakeling. (b) Met een 
oor-telefoontje als detector. (c) Het aansluiten van een 
versterker. 


NAAR VERSTERKER 


Fig. 10. ‘Race hazards’. 
Stellen we ons voor dat de 
lijnen C en B beide 1 zijn, 
dan geeft de overgang van 
А = 1 naar A = 0 geen 
verandering van de 
uitgang. Door de 
vertraging in de inverter — 
wordt A echter laag voor A 
hoog wordt zodat een 
smalle negatieve puls aan 
de uitgang ontstaat. Dit 
zou problemen kunnen 
geven als deze uitgang 
een teller zou sturen. 
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METRONOOM 


MET GEACCENTUEERDE MAATTIK 


Deze metronoom 
accentueert van elke 
maatreeks één maat, 
hetgeen gemakkelijk is bij 
gekompliceerde ritmes. 


De gedachte alleen al aan weer een 
nieuwe metronoom is waarschijnlijk 
voor velen genoeg om de tranen in de 
ogen te krijgen. Maar het ontwerp dat 
nu voor u ligt, steekt een stuk boven 
de andere duizenden uit. 

Het grote voordeel van deze nieuwe 
schakeling is dat hij elke gewenste 
maat van een serie kan accentueren. 
Onze metronoom is bedoeld voor 
diegenen die net met muziek zijn 
begonnen en bij wie vaak het gevoel 
voor ritme nog ontbreekt. 


HET ACCENT OP HET 
ONTWERP 


De methode die gebruikt is voor het 
hoorbaar maken van de maten, gaat 
uit van de opwekking van toon- 
bursts, en niet zoals vaak bij andere 
ontwerpen gedaan wordt, van een 
eenvoudige DC puls. Bij de laatste 
methode is de enige manier om een 
maat te accentueren door hem luider 
te laten klinken. Dit vonden we geen 
bevredigende oplossing, vandaar de 
toon-burst. 

Eerst probeerden we een gepulst LC 
netwerk, maar, hoewel dit goede re- 
sultaten opleverde, was het toch te 
ingewikkeld en te duur, zodat we 
uiteindelijk kozen voor een stel 555 
timers. Diegenen die zich afvragen 
waarom we twee 555 timers genomen 
hebben en geen 556 dual timer, moe- 
ten maar eens naar de prijs van deze 
IC's kijken. Om een reden die we niet 
begrijpen is een 556 meer dan twee 
keer zo duur dan twee 555's. Voeg 
daar nog het feit aan toe dat als een 
helft van de 556 defekt is, je het hele 
IC weg kunt gooien en dan zie je 
waarom twee 555's de beste keuze is. 
Bij het ontwerpen van de print over- 
wogen we de draaischakelaar direkt 
op de print te monteren. Uiteindelijk 
besloten we dit niet te doen vanwege 
de grote verscheidenheid in schake- 
laars die ieder hun eigen patroon 
hebben. 


DE BOUW 


Bij het gebruik van de print mag de 
bouw geen problemen opleveren. 
Monteer alle onderdelen volgens de 
tekening; let er op dat de transisto- 
ren, IC's, dioden en elco's juist ge- 
oriénteerd zijn. We raden aan de 4017 
in een voetje te monteren en als laat- 
ste aan te brengen. 

We bevestigden de print in een plas- 
tic doosje en plaatsten de potentio- 
meters, schakelaars en de luidspre- 
ker op de voorkant. De foto'slaten de 
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opstelling duidelijk zien. 


DE MAAT AANGEVEN 


De snelheid en maatregelaars moe- 
ten op het vereiste ritme ingesteld 
worden. Met de volumeregelaar kun 
je de sterkte over een groot gebied 
regelen. 


Hopelijk maakt de ritme unit zich 
gauw overbodig: nl. zodra je de slag 
te pakken hebt; houd hem echter in 
ere als je later moeilijker ritmes gaat 
oefenen. 
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METRONOOM | 


dise 
Gr 
di 
p Ee 
w ae 






9v 
BATTERIJ 


SW2 


NAAR Su: 
4 
б 
N 
+02 
ЕС 
т 
Ñ 





ACHTERZIJDE 
swi 





CALIBRATION 
VERTICAL 2V / div. 
HORIZONTAL. . 2 тз / div. 


Fig. 1: De onderdelenopstelling en bedrading. Volg voor de 
verbinding van de print met SW1 de nummers aan elk uiteinde. 





Fig. 2a: De signalen op pennen 2 en 6 van IC3. 


Fig. 2c: Spanning op pen З van 1С1. Bij de gegeven 
spanningsvormen is de snelheid verhoogd om de twee 
Fig. 2b: Spanning op pen 3 van IC3. verschillende uitgangssignalen te laten zien. 


CALIBRATION 
VERTICAL 
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4017 TEST 
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Fig. 3 Schema van de metronoom 






Fig. 4: De print. Ware grootte 60 x 50 
mm. 


© ET! METRONOOM o 






SPECIFICATIES 
Snelheid 1/sec. tot 15/sec. 

Maat uit, 1-1 tot 1-9 
Uitgangsvermogen 

9 Volt voeding 8 Watt piek 
Frekwentie 800, 2500 Hz 
Voedingsspanning 6-15 V DC 









el 
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EDA) 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1978 45 




































INTRODUKTIE TOT 
HET PROGRAMMEREN 


Een microcomputer kan informatie 
opslaan, andere apparaten besturen, 
berekeningen uitvoeren, beslissin- 
gen aan de hand van resultaten ne- 
men en gegeven opdrachten erg snel 
uitvoeren. De processor kan al deze 
taken echter niet doen zonder dat het 
hem verteld is. Elke stap die de com- 
puter moet doen, moet eerst door de 
programmeur uitgewerkt worden. 


Zoals we in de voorgaande afleverin- 
gen in deze serie uitgelegd hebben, 
bestaat een programma uit een lijst 
instrukties die de computer in een 
vaste volgorde moet afwerken om 
een bepaalde opdracht uit te voeren. 
Als die taak erg ingewikkeld is kan 
zo'n programma uit zeer veel stappen 
bestaan en het schrijven ervan kan 
erg lang duren en verwarrend wer- 
ken. Een methode om een probleem, 
dat in woorden gesteld is met al of 
niet wiskundige vergelijkingen, is erg 
moeilijk te volgen en het omzetten in 
computer instrukties is misschien 
nog moeilijker. 

Om het schrijven van programma'ste 
vereenvoudigen wordt vaak gebruik 
gemaakt van zogenaamde ‘flow 
charts’. Een flowchart is een grafi- 
sche voorstelling van een gegeven 
probleem, waarin de logische volgor- 
de van de bewerkingen die de com- 
puter moet doen aangegeven is. Als u 
eenmaal de beschikking heeft over 
de logische voortgang van de opera- 
ties die de computer moet uitvoeren, 
is dat al een hele stap voor de pro- 
grammeur op weg naar het bepalen 
van de oplossingsmethode en ook bij 
het schrijven van de gecodeerde in- 
strukties. Daarbij komt nog dat een 
flowchart een waardevol hulpmiddel 
kan zijn bij het zoeken van fouten in 
programma's. 

In fig. 1 staat een flowchart van een 
programma dat van drie getallen het 
grootste bepaalt. Hierbij is aangeno- 
men dat de drie getallen in drie 
opeenvolgende ` geheugenlokaties 
staan en dat het grootste getal in een 
vierde lokatie gezet wordt. Als hulp- 
middel bij fig. 1 hebben we in fig. 2 
een aantal veel voorkomende symbo- 
len in flowcharts getekend. Een 
rechthoek stelt een bewerking voor 
die in het programma uitgevoerd 
wordt. Een ruit wordt gebruikt om 
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een punt aan te geven waar de com- 
puter een beslissing moet nemen en 
op verschillende manieren verder 
kan gaan. Er zijn nog meer symbolen 


ZET 1E GETAL 

IN ACCUMULATOR 
VERGELIJK 2E GETAL 
MET ACCUMULATOR 


IS 2E 
СЕТА. 
GROTER? 


ZET 2E GETAL 
IN ACCUMULATOR 


VERGELIJK 3E GETAL| 
MET INHOUD VAN 
ACCUMULATOR 


IS ЗЕ 
GETAL 
GROTER? 


ZET 3E GETAL 

IN ACCUMULATOR 
ZET HET GROOTSTE 
GETAL IN GEHEUGEI 





Fig. 1: Deze flowchart gaat vooraf aan 
het schrijven van een programma voor 
het bepalen van het grootste van drie 
getallen. Het programma zelf staat in 
fig. 5. 


maar de meest gebruikte staan in fig. 
25 

Uit de flowchart іп fig. 1 blijkt duide- 
lijk de gevolgde methode voor het 
bepalen van het grootste van drie 
getallen. In principe worden twee na 
elkaar komende getallen vergeleken 
en het grootste getal wordt opgebor- 
gen en weer gebruikt om het volgen- 
de getal mee te vergelijken. Nadat 
alle getallen aan de beurt geweest 
zijn zal het laatste getal dat opgebor- 
gen is automatisch het grootste zijn. 
Door dit proces te herhalen kan deze 
methode ook voor veel grotere aan- 
tallen getallen gebruikt worden. Voor 
ingewikkelder problemen zal de eer- 
ste flowchart niet zo gedetailleerd 
zijn als in fig. 1. Het bepalen van het 


Fig. 2: Gebruikelijke symbolen in 


flowcharts. 


Wordt gebruikt voor het begin, einde of 
een interrupt van een programma, afhan- 
kelijk van het woord in het hokje. 


ei 


Wordt gebruikt om een taak in het pro- 
gramma aan te duiden. De taakomschrij- 
ving staat in het kort in het hokje. 


Geeft een beslissing aan waardoor de 
volgorde van het programma kan veran- 
deren. Wat getest wordt staat in de ruit en 
de resultaten van die test worden bij de 
uitgaande pijlen gezet. 


LJ 


Geeft één of meer operaties aan die ver- 
der niet gedetailleerd gespecificeerd wor- 
den in deze flowchart maar in een andere. 
Een subprogramma wordt vaak op deze 
manier voorgesteld. 
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BEPAAL 
HET GROOTSTE 
VAN N GETALLEN) 





У 


Fig. 3: Voorbeeld van een flowchart 
waarin een subprogramma aangeduid 
wordt. 


grootste getal kan slechts een klein 
gedeelte zijn van een veel groter pro- 
gramma. In een andere flowchart kan 
deze hele procedure weergegeven 
worden in één rechthoekje, zie fig. 3. 
De allereerste flowchart voor een 
microcomputer programma zal 
meestal zeer weinig details weerge- 


Fig. 4: Schema van de inwendige 
registerorganisatie van de Z80 
microprocessor, ook wel 'programmeer 
model geheten. 


ven van de eigenlijke methode die de 
central processor zal volgen om het 
probleem op te lossen. Elk blok moet 
dan echter weer opgedeeld worden 
in steeds kleinere bewerkingen, 
waardoor er flowcharts op verschil- 
lende ‘niveaus’ ontstaan, afhankelijk 
van de komplexiteit van het pro- 
bleem. Tenslotte, zoals in het voor- 
beeld in fig. 1, zullen de flowcharts 
voldoende gedetailleerd zijn om 
rechtstreeks omgezet te worden in 
machine instrukties. Door deze me- 
thode van flowcharts op verschillen- 
de niveaus verloopt de oplossing van 
een bepaald software probleem veel 
ordentelijker. 


PROGRAMMEER- 
MODELLEN EN 
SOORTEN INSTRUKTIES 


Flowcharts zijn meestal machine-on- 
afhankelijk, wat wil zeggen dat voor 
praktisch elke computer dezelfde 
flowcharts gebruikt kunnen worden 
om programma's te schrijven. Om 
een flowchart echter om te zetten in 
een programma voor een bepaalde 
machine, moet de programmeur vol- 
ledig bekend zijn met de instruktieset 
van de desbetreffende CPU (zie deel 
2) en weten welke registers door deze 
instrukties bereikt kunnen worden. 

In fig. 4 staat het zogenaamde pro- 
grammeermodel of de inwendige re- 
gisterorganisatie van de Z80 micro- 
processor chip. Voor we verder gaan 


hoofd register set === === alternatieve register set — 





Accumulator Flags 


A F 


Accumulator Flags 


А Р 





B' C 





algemene 
registers 


D' E 





B 
D 
H 








H' E 








interrupt vektor 





geheugen refresh 


R 





Index register IX 


speciale 





Index register IY 


registers 








Stack Pointer SP 





Programma counter PC 
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met een programmavoorbeeld moe- 
ten we eerst de aspekten van de CPU 
grondig bestuderen. Merk op dat 
sommige registers dubbel uitge- 
voerd zijn in de Z80 en aangeduid 
worden met hoofd en alternatieve 
register sets. In de Z80 is een moge- 
lijkheid om voor een bewerking (of 
bewerkingen) de ene of de andere set 
te kiezen. We zullen ons nu beperken 
tot alleen de hoofdset en een aantal 
speciale registers. Elk register heeft 
een bepaalde betekenis voor de wer- 
king van de CPU. 


Één register staat bekend als de ac- 
cumulator. Dit 8 bits register, aange- 
duid met "A. wordt altijd gebruikt 
voor een van de operands in een 
rekenkundige of logische bewerking 
enisals zodanig erg belangrijk. Als er 
bijvoorbeeld twee 8 bits getallen op- 
geteld, afgetrokken, vergeleken, enz. 
moeten worden, staat één van de 
twee in de accumulator en het resul- 
taat komt ook altijd in de accumula- 
tor te staan. De registers B, C, D, E, H 
en L zijn 8 bits registers voor algeme- 
ne doeleinden en kunnen gebruikt 
worden voor het opslaan van data op 
dezelfde manier als geheugenplaat- 
sen. Omdat ze echter deel uitmaken 
van de CPU zijn ze veel sneller en 
gemakkelijker te bereiken dan ge- 
heugenlokaties. De registers B en C, 
D en Een H en L kunnen ook paars- 
gewijs gebruikt worden als 16 bits 
registers voor veel soorten rekenkun- 
dige bewerkingen. Ook kunnen deze 
16 bits registers geheugenadressen 
bevatten voor bepaalde geheugenin- 
strukties. Dit geldt speciaal voor het 
paar H en L, dat een adres kan bevat- 
ten voor register-naar-geheugen en 
geheugen-naar-register data tran- 
sport, rekenkundige en logische ope- 
raties. 

Register F in fig. 4 is eigenlijk geen 
register in de normale betekenis, 
maar vormt een verzameling CPU 
status-bits die door ALU bewerkin- 
gen beinvloed worden en getest kun- 
nen worden door voorwaardelijke 
spronginstrukties. 

De registers 1X en 1Y zijn 16 bits 
groot en worden voornamelijk ge- 
bruikt om geheugenadressen in opte 
slaan voor speciale geïndexeerde 
adresseer instrukties. Ook kunnen 
rekenkundige bewerkingen uitge- 
voerd worden met deze registers. 
De SP of 'Stack Pointer' register is 
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weer een adres register voor speciale 
doeleinden waarvan we de funktie in 
een volgende aflevering zullen uit- 
leggen. Register PC is de 16 bits 
Program Counter die het adres van 
de lopende instruktie in het geheu- 
gen bijhoudt. 

De registers | en Н hebben ook bij- 
zondere funkties, die we later zullen 
verklaren. 

Instrukties die data in bovengenoem- 
de registers of geheugenplaatsen 
bewerken kunnen in diverse groepen 
onderverdeeld worden. Elke compu- 
ter heeft soortgelijke instruktiegroe- 
pen, hoewel de werkelijke uitvoering 
van de instrukties binnen deze groe- 
pen van CPU tot CPU kan verschil- 
len. 


De Z80 kent 158 verschillende in- 
strukties, die in de volgende groepen 
onderverdeeld kunnen worden: 
Load en exchange (laad en verwis- 
sel) 

Blok transfer en zoeken 
Rekenkundig en logisch 

Schuiven en roteren 

Bit manipulatie 

Sprong, aanroepen en return 
Input/output 

CPU kontrole 


De load instrukties transporteren 
data tussen CPU registers onderling 
of tussen CPU registers en geheu- 
gen. In al deze instrukties moet de 
herkomst en de bestemming van de 
data gespecificeerd zijn. Met ex- 
change instrukties kan de inhoud van 
twee registers verwisseld worden. 
De Z80 heeft een unieke set instruk- 
ties voor blok transfer. Met slechts 
één instruktie kan een blok data in 
het geheugen naar een ander geheu- 
gengebied worden verplaatst. Deze 
instrukties zijn in het bijzonder waar- 
devol als grote data strings verwerkt 
moeten worden. Hiervoor zijn ook de 
instrukties voor het zoeken van blok- 
ken erg handig. Met één enkele in- 
struktie kan een geheugenblok van 
willekeurige lengte afgezocht wor- 
den voor een willekeurig 8 bits 
woord. Als het woord gevonden is, 
eindigt de instruktie automatisch. 
De rekenkundige en logische in- 
strukties bewerken data in de accu- 
mulator en andere algemene CPU 
registers of geheugenplaatsen. Het 
resultat van deze bewerkingen komt 
weer in de accumulatorte staan en de 
juiste flagbits worden geset, afhan- 
kelijk van het resultaat. Deze groep 
omvat ook diverse 16 bits rekenkun- 
dige bewerkingen. 

Met de schuif- en roteer-instrukties 
kunnen data in de accumulator of 
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andere 8 bits registers geschoven of 
geroteerd worden op verschillende 
manieren en vaak wordt het carry-bit 
als negende bit beschouwd. 

Met de bit manipulatie instrukties kan 
elk willekeurig bit in de accumulator, 
algemeen register of geheugenloka- 
tie geset, gereset of getest worden 
met slechts één instruktie. Deze 
groep bewijst bijzonder goede diens- 
ten bij besturingstoepassingen en bij 
het kontroleren van 'software flags' in 
elk programma. 

De sprong, aanroep en return in- 
strukties worden gebruikt voor het 
transporteren van informatie tussen 
diverse lokaties in een programma. In 
deze groep wordt van verschillende 
manieren om de nieuwe program 
counteradressen te bepalen gebruik 
gemaakt. Sprongen in programma's 
kunnen ook ingevoerd worden door 
de inhoud van de registers H en L, 1X 
of 1Y rechtstreeks in de program 
counter te plaatsen, waardoor het 
sprongadres een ingewikkelde funk- 
tie van het uitgevoerde programma 
kan zijn. 

Met de input/output instrukties kan 
Op zeer veel manieren transport van 
data tussen geheugenlokaties of al- 
gemene CPU registers en uitwendige 
V/O apparaten plaatsvinden. 
Tenslotte bieden de CPU kontrole 


geheugen plaatsen 


1e getal 


2e getal 


adres pointer 






3e getal 


resultaat 


1. Zet adres van 1e getal in HL 


2. Laad A uit geheugen (geadresseerd 
door HL) 


3. Verhoog HL 


4. Vergelijk A met inhoud van geheugen 
(geadresseerd door HL) 


5. Spring als саггу-0 

6. Laad A uit geheugen 

7. Verhoog HL 

8. Vergelijk A met inhoud geheugen 
9. Spring als саггу=0 

10. Laad A uit geheugen 

11. Verhoog HL 

12. Zet A in geheugen 

13. HALT 


Fig. 5: Het eigenlijke programma om het 
grootste van drie getallen te bepalen. 





TABEL 1: PROGRAMMA IN MNEMONICS 


MET KOMMENTAAR 





regel nummer — instruktie 


LD HL, 0900 
LD A, (HL) 

INC HL 

CP (HL) 

JP NC, LINE 7 
LDA, (HL) 

INC HL 

CP (HL) 

JP NC, LINE 11 
10 LDA, (HL) 

11 INC HL 

12 LD (HL), A 

13 HALT 


Фсозоохомю- 


kommentaar 


zet data adres in HL 

Zet 1e data byte in accumulator 
verhoog adres pointer 

vergelijk 2e data byte met 1e 

test carrybit 

carry—1? Zet grootste getal in accumulator 
verhoog adres pointer 

vergelijk 3e data byte met accumulator 
test carry 

zet grootste getal in accumulator 
verhoog adres pointer 

zet grootste getal in geheugen 

Stop CPU aan einde programma 





instrukties nog verschillende moge- 
lijkheden, zoals interrupt afhande- 
ling. 


CODEREN VAN HET 
PROGRAMMA 


Met de instruktieset tot zijn beschik- 
king kan de programmeur beginnen 
met het vertalen van gedetailleerde 
flowcharts in de eigenlijke machine 
instrukties. In het geval van ons voor- 


beeld van een programma voor het 
bepalen van het grootste van drie 
getallen is de flowchart gedetailleerd 
genoeg om elk blokje in de flowchart 
om te zetten in een of twee instruk- 
ties. Dit is niet het geval als de pro- 
gramma's ingewikkelder worden en 
als de programmeur meer ervaring 
en zelfvertrouwen krijgt. In fig. 5is de 
flowchart vertaald in een lijst met 
programma instrukties. 
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Merk op dat het handig is om de 
registers H en L, die samen 16 bit 
groot zijn, te gebruiken om de opeen- 
volgende geheugenlokaties te adres- 
seren. Dit paar registers wordt aan 
het begin van het programma (regel 1 
in fig. 5) gevuld met het adres van het 
eerste getal in de data lijst. Als gevolg 
hiervan kan, omdat de andere getal- 
len ook geadresseerd moeten wor- 
den, de HL adres pointer, zoals we 
hem zullen noemen, telkens opge- 
hoogd worden met een geschikte 
instruktie (regels 3, 7 en 11 in fig. 5). 
Een alternatieve methode is om het 
absolute adres van elk getal op te 
nemen in de juiste instruktie op de 
juiste plaatsen in het programma. In 
dit geval zou het programma echter 
minder flexibel worden en meer ge- 
heugenruimte in beslag nemen van- 
wege de 16 bits adressen die ook in 
het programma opgenomen moeten 
worden. 

Voor het tijdelijke geheugen, dat in 
de flowchart genoemd wordt, heb- 
ben we de accumulator genomen, 
omdat als we twee getallen willen 
vergelijken, er toch al één ervan in de 
accumulator moet staan. Om nu on- 
nodig transport van data te vermijden 
is het handig de accumulator zo te 
gebruiken. 

Als het adres van de data in HL gezet 
is, kunnen we met bepaalde instruk- 
ties de inhoud van geheugenadres 
HL in de accumulator zetten (regel 2) 
en andersom (regel 12). Ook voor 
andere bewerkingen zoals 'vergelijk 


steld of de inhoud van de accumula- 
tor het grootst is of dat de grootste 
waarde in de accumulator gezet moet 
worden uit de dan geadresseerde 
geheugenlokatie. Daarom zal de ac- 
cumulator, voor de instrukties in re- 
gel 7 en 11 uitgevoerd worden, de tot 
dan toe de grootste waarde bevatten. 


MNEMONICS 


Programma's worden zelden ge- 
schreven zoals in fig. 5 omdat het een 
erg vervelend karwei zou worden om 
alle instrukties in deze vorm op te 
Schrijven. De CPU instrukties wor- 
den meestal afgekort zoals u in tabel 
1 kunt zien. Voor de diverse soorten 
instructies worden mnemonics ge- 
bruikt, d.w.z. laad (load) - LD, verge- 
lijk (compare) - CP, spring (jump) - 
JP, verhoog met 1 (increment) - INC, 
enz. De operands in de instrukties 
worden ook tot een geschikte vorm 
afgekort zoals bijvoorbeeld A, HL, 
(HL). 

De verzameling mnemonics wordt 
aangeduid met programmeertaal. In 
ons geval vormen ze de assembler 
taal van de Z80 CPU. Sommige com- 
putersystemen kennen een assem- 
bler, een speciaal programma om de 
mnemonics te vertalen in de binaire 
machine code. 

Merk op dat de haakjes in het geval 
van (HL) betekenen dat de operand 
niet de eigenlijke inhoud is van regis- 
ter HL maar de inhoud van het adres 
dat door de inhoud van HL aangege- 


TABEL 2: LISTING VAN PROGRAMMA 


IN MACHINE CODE 





regel nummer adres 


1 OCC 0 21 00 09 
2 OCC 3 7E 
3 OCC 4 23 
4 OCC 5 BE 
5 OCC 6 D2 OA 08 
6 OCC 9 7E 
7 ОССА 23 
8 OCCB BE 
9 OCC C D2 10 08 
10 ОССЕ TE 
11 осоо 23 
12 OCD 1 144 
13 OCD 2 76 


machine code 


instruktie mnemonic 


LD HL, 0900H 
LDA, (HL) 

INC HL 

CP (HL) 

JP NC, LINE 7 
LD A, (HL) 
INC HL 

CP (HL) 

JP NC, LINE 11 
LDA, (HL) 

INC HL 

LD (HL), A 
HALT 


—————————————— 


A met geheugen' wordt de inhoud 
van HL als geheugenadres be- 
schouwd (regel 4 en 8). Vergeet niet 
dat de vergelijk instrukties erg veel 
lijken op aftrek instrukties, n.l. dat als 
de inhoud van het geheugen groter is 
dan die van de accumulator er een 
carry (of borrow) gegenereerd wordt, 
en het carry bit geset wordt. Met 
instrukties als ‘spring als carry 1 is’ 
wordt dit bit getest en wordt vastge- 


ven wordt. Ook moeten bij de 
spronginstrukties de adressen van de 
regels 7 en 11 gespecificeerd wor- 
den. 

Om het programma leesbaarder te 
maken doet u er goed aan kommen- 
taar op te nemen zoals in tabel 1, om 
aan te geven wat er in werkelijkheid 
gebeurt. 

Voor u het programma tenslotte in 
het geheugen in kunt lezen, moeten 
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de instrukties omgezet worden in de 
juiste machinecodes. Dit doet u aan 
de hand van de instruktieset van de 
CPU. In dit stadium moet u ook de 
geheugenadressen voor het pro- 
gramma en eventueel data aanwij- 
zen. 

De RAM van de microcomputerkit 
(deel 1) begint met adres hex'800, het 
begin van het derde blok van 1K (deel 
2). Dit is dus een geschikt adres om 
het programma in op te bergen. Er 
zijn ook nog vier data adressen nodig 
waarvoor we (willekeurig) de adres- 
sen 900 tot 903 kiezen. 

Nu kunnen we het programma in 
machinecode omzetten. In tabel 2 is 
het resultaat gegeven, waarbij ook 
adressen aan de instrukties zijn toe- 
gekend. Merk op dat we konsekwent 
het hexadecimale getalstelsel heb- 
ben gebruikt. Als een instruktie meer 
dan een geheugenadres in beslag 
neemt hebben we alle bytes op één 
regel gezet en het geheugenadres 
van de volgende instruktie overeen- 
komstig opgehoogd. De Z80 CPU is 
zo georganiseerd dat als een 16 bits 
adres deel uitmaakt van de instruktie, 
de minst signifikante bit voorop staat 
en de meest signifikante bit achter- 
aan. 

Het is in eerste instantie niet mogelijk 
de sprongadressen op regel 5 en 9 in 
te vullen, voordat de bestemmings- 
adressen (regel 7 en 11) bekend zijn. 
Voor deze waarden moet dus eerst 
geheugenruimte gereserveerd wor- 
den. Als de geheugenadressen be- 
kend zijn, kunnen ze ingevuld wor- 
den. De spronginstruktie op regel 5 
moet het adres van regel 7 bevatten. 
Dus moet de waarde 080A opgesla- 
gen worden in de geheugenadressen 
0807 en 0808. 


HET LATEN LOPEN VAN 
HET PROGRAMMA 


In het nu volgende gedeelte laten we 
zien hoe bovenstaand programma 
geverifieerd kan worden door het op 
de microcomputerkit te laten lopen. 
Een typische volgorde is het inlezen 
van het programma in het geheugen, 
vervolgens het uitvoeren en kontrole- 
ren ervan en tenslotte het permanent 
opslaan van het programma op cas- 
sette. In de nu volgende diskussie 
geven we de listing op het display 
zoals het door de kit wordt gegeven. 
De vet gedrukte karakters worden 
door u ingetikt. De rest wordt door 
het systeem gegenereerd. In deel 2 
van deze serie werden de systeem- 
kommando's behandeld. 

De eerste stap is het inlezen van het 
programma in het geheugen met 
kommando M. Elke byte machineco- 
de wordt ingelezen, beginnend op 
adres 800. Als antwoord op komman- 
do M (Memory) wordt de huidige 
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inhoud van het desbetreffende adres 
gegeven. U voert dan een spatie en 
vervolgens de nieuwe waarde in. Een 
carriage return geeft dan de inhoud 
van de volgende geheugenlokatie 
weer op een nieuwe regel enzo- 
voorts, zie onder: 


OCCO 00 21 
OCC1 00 00 
оссг 00 09 
OCC3 00 7E 
OCC4 00 23 
ОСС5 00 ВЕ 
OCC6 00 D2 
OCC? 00 OA 
OCC8 00 ос 
OCC9 00 7E 
OCCA 00 23 
OCCB 00 BE 
оссс 00 02 
OCCD 00 10 
OCCE 00 ос 
ОССЕ 00 ТЕ 
осро 00 23 
OCD1 00 77 
OCD2 00 76 


De geheugeninhoud kan nu gekon- 
troleerd worden met kommando T 
(Tabulate): 


• T OCCO OCD5 


OCCO 21 00 7E 23 BE D2 OA 
OCC8 ОСТЕ BE 02 10 OC7E 
OODO 23 77 

• 


Op de adressen 900-902 moeten drie 
datawaarden ingevoerd worden. Dit 
mogen willekeurige 8 bits getallen 
zijn die met kommando M (Memory) 
ingelezen worden: 


* M 900 

0900 00 12 
0901 00 34 
0902 00 OBO 


Het programma is nu helemaal klaar 
om uitgevoerd te worden. Het is ech- 
ter niet aan te bevelen een volledig 
nieuw programma te laten lopen zon- 
der tussenkomst van de operateur 
omdat zelfs het eenvoudigste pro- 
gramma meestal fouten bevat. Het is 
daarom wenselijk op geschikte pun- 
ten onderbrekingen in te lassen, tel- 
kens na een paar instrukties. Eén 
punt wat daarvoor bijvoorbeeld ge- 
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schik is, is regel 7 (adres 080A). Door 
hier een onderbreking inte lassen zal 
het programma stoppen voor de INC 
HL instruktie wordt uitgevoerd. In dit 
stadium moet de accumulator het 
grootste van de eerste twee getallen 
bevatten. Uit het nu volgende blijkt 
hoe een onderbreking ingelast moet 
worden, hoe we het programma kun- 
nen starten en wat er in de program 
counter en accumulator staat als de 
onderbreking bereikt is. 


• B OCCA 
• E OCCO 
OCCA 34 
ә 


We zien dat het programma gestopt 
is op het adres dat we met kommando 
B opgegeven hadden. Dit bewijst dat 
tenminste een stukje programma 
werkelijk uitgevoerd is. In de accu- 
mulator staat 34, het grootste van de 
eerste twee getallen. Om echter vast 
te kunnen stellen of het programma 
inderdaad korrekt springt, zult u het 
ook met een stel andere getallen 
moeten uitvoeren. 

Om het volgende deel van het pro- 
gramma te kontroleren, kunt u op 
adres 812 een onderbreking inlassen. 
Hierdoor worden de uiteindelijke in- 
houden van de CPU registers ge- 
spaard, zodat ze later gekontroleerd 
kunnen worden. Met de volgende 
kommando's wordt de nieuwe onder- 
breking ingelast, gaat het program- 
ma verder na de vorige onderbreking 
en wordt de uiteindelijke inhoud van 
de Program Counter en de Accumu- 
lator weergegeven. 


eB812 
SE 
OCD? 34 
° 


De accumulator bevat de waarde 34, 
waaruit blijkt dat het programma 
waarschijnlijk goed werkt, omdat dit 
inderdaad het grootste getal was. 

Om de kontrole te voltooien, moet u 
de inhoud van adres 903 nog nagaan. 


• M 903 
0903 34 e 
е 


Als om welke reden dan ook het 
programma veranderd dient te wor- 
den, kunt u dit weer met kommando 





M doen. Als we bijvoorbeeld liever 
het kleinste getal in plaats van het 
grootste willen vaststellen, moeten 
we de instruktie 'spring als саггу=0' 
veranderen in 'spring als саггу=1'. 


Dus moeten we JP NC,... (op code 
02) veranderen in JP С,... (op code 
DA), bijv. 


• OCC6 

OCC6 D2 DA 
*MOCCC 
OCCC 02 DA è 


Het programma kan nu op de hierbo- 
ven aangegeven wijze weer uitge- 
voerd worden. 

Om het programma tenslotte per- 
manent op te slaan, kan het op band 
gezet worden met het 'dump'-kom- 
mando. De gedumpte data worden 
ook weergegeven. 


• D OCCO OCD2 


0ССО21 00 09 7E 28 BE DA OA 
ОСС808 7E 23 BE DA 10 08 7E 
OCDO?23 77 76 

• 


Later kunt и ће programma dan weer 
in het geheugen zetten met het 'laad'- 
kommando. 


eL. 
• 


Deze voorbeelden lichtten een paar 
van de basisprincipes en implicaties 
van het schrijven van programma's 
voor microcomputers toe. Om een 
grotere waardering voor de program- 
meerfaciliteiten van de CPU en de 
toepassing ervan te krijgen, zullen wij 
in volgende artikelen hier dieper op 
ingaan en meerdere programma's 
welke voor de NASCOM 1 ontworpen 
worden, beschrijven. Deze program- 
ma's zullen in het algemeen ook voor 
andere computersystemen van toe- 
passing zijn. 


Referentie 

Z80 PROGRAMMING MANUAL van 
Mostek, 275 blz., f 27,50, te bestellen 
via ETI BOEKENSERVICE. 

De NASCOM 1 staat werkend opge- 
steld bij de 

NASCOM-importeur ROTOR, MAR- 
TERLAAN 10, DEN DOLDER, tel. 
030-782439, alwaar deze tevens be- 
trokken kan worden (dinsdag t/m 
vrijdag 9-18, zaterdags tot 17 uur).& 
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MICROCOMPUTER KIT 
NASCOM 1 
Deze kit bevat een Mostek Z80 


i 


tal; interfaces; een compleet ge- 
monteerd keyboard en dubbelzij- 
dig, doorgeplatineerde print, als- 


mede uitvoerige documentatie. 
Prijs f 1075, — (exkl. BTW). 
De microcomputer is ontworpen 


len via uw handelaar of recht- 
streeks bij ETI door overmaking 
van f 1268,50 + f 7,50 verzend- 


kosten op gironr. 22.56.026 t.n.v. 
ETI met vermelding van NASCOM 


8 k ASSEMBLER en 16k BASIC in 
RAM en ca. okt./nov. een mini 


PRINTENSERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 
x één of tweezijdig epoxy, 35 of 70u 


* boren, vergulden, vertinnen, soldeermasker etc. 


ж snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs 
* componenten 

x ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica 
x projektontwikkeling van industriéle electronica 


LAGERWEY ELECTRONICA 


FET mang voor honzontaio- 


о Vomar Care on door ав uga- 


Prins Bernhardlaan 3 Veenendaal, tel. 08385-13271. 
Tel. 030-319636 Telex 40867 Relcu 
Vinkenburgstraat 6 Utrecht 


kontaktpuntjesee 


ETl-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 
tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 











advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 
verhoogd met f 5, —. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 















ETI, afd. Advertenties Postbus 17 Bilthoven. 
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AFZENDER: fises J 

T | 
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PLAATS: 72352 | 
DATUM: 
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HANDTEKENING 




















SYMBOLEN 


Als we verder in de elektronika gaan 
zullen we een verkorte schrijfwijze in 
moeten voeren om de dingen te 
beschrijven, anders worden uitdruk- 
kingen al gauw veel te onoverzichte- 
lijk. Bijvoorbeeld bij het bespreken 
van transistorparameters beschou- 
wen we de stromen, spanningen en 
impedanties enz. van iedere aanslui- 
ting van het onderdeel. Om te voor- 
komen dat we bijvoorbeeld moeten 
schrijven 'de stroom die in de collec- 
tor vloeit' schrijven we Ic. Het hoofd- 
symbool I drukt uit dat we met stroom 
te maken hebben en de index 'c' drukt 
uit dat we het over de collector heb- 
ben. 

Dus: 

Ep — basisspanning 

Ес collectorspanning 

lp = basisstroom 

Ece — Spanning tussen collector en 
emitter 

Nu we de symbolen vastgelegd heb- 
ben kunnen we de praktische transis- 
torkarakteristieken gaan onderzoe- 
ken. 


KARAKTERISTIEKEN 


Laten we eens bekijken wat er ge- 
beurt als we de spanning tussen col- 
lector en emitter, Ece, konstant hou- 
den op 5V en dan de basisstroom Ib 
van 50 tot 604A verhogen. We zien 


Fig. 11: Typische karakteristiek voor 
een kleinsignaal PNP transistor. 


Fig. 12: a) Om een transistor als 
versterker te gebruiken moeten we eerst 
een belastingsweerstand RL toevoegen. 


Fig. 12: b) De belastingsweerstand 
vormt samen met de 
transistorweerstand een spanningsdeler. 
c) Om AC-signalen te versterken 
moeten we het werkpunt instellen met 
een ruststroom. 
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COLLECTOR 
STROOM 
IN mA 


e 





vervolg 


BASISSTROOM 
IN uA 


-140 


COLLECTORDISSIPATIE 
25 MILLIWATT 


-120 


-100 
-90 
- 80 
-10 
- 60 
-50 


COLLECTOR- 
EMITTERSPANNING IN V 


UITGANG 


INGANG 


(b) 


WEERSTANDEN OM 
HET WERKPUNT IN TE STELLEN 
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dan een overeenkomstige verande- 
ring van Ic van 500 „A (0,5mA). Dus 
hebben we een stroomversterking 
van 500/10 — 50. Merk op dat eenzelf- 
de verandering in Ib op andere pun- 
ten (b.v. van 90 tot 100 цА) niet resul- 
teert in dezelfde versterking. Eigen- 
lijk is er een niet-lineariteit bij extre- 
men van Ib wat vervorming geeft. In 
de praktijk is het niet nodig om deze 
berekeningen zelf uit te voeren want 
de fabrikant deelt ons de versterking 
mee in het Datasheet. Deze verster- 
king wordt aangeduid met B (Beta) of 
hfe (maakt u zich geen zorgen over 
de verklaring van dit symbool) en is 
de verhouding van de kleine verande- 
ring in de collectorstroom tengevol- 
ge van een kleine verandering in de 
basisstroom. в A lc 
A lp 
(4 = kleine verandering in) 


De waarden van 8 lopen uiteen van 5 
voor de eerste transistoren tot enige 
honderden of duizenden voor mo- 
derne transistoren. Fabrikagetole- 
ranties laten niet toe dat alle transis- 
toren, van welk type ook, dezelfde 8 
hebben en de fabrikant geeft ge- 
woonlijk de grenzen op waarbinnen 
de stroomversterking ligt. De BC108 
bijvoorbeeld is een populaire audi- 
otransistor met een opgegeven hfe 
(B) van meer dan 125 maar minder 
dan 900 bij Iç = 2mA еп “се = 5V. 


Weer teruggaande naar fig. 11 vinden 
we een stippellijn door de grafiek die 
de maximaal toelaatbare vermogens- 
dissipatie aangeeft. Deze wordt be- 
paald door de maximale warmte die 
gedissipeerd kan worden zonder de 
chipte vernielen, tenzij het onderdeel 
gekoeld wordt door een koelplaat of 
geforceerde luchtkoeling. Als de 


Їс BELASTINGSLIJN VOOR EEN 
BEPAALDE WAARDE VAN RL 


MAXIMUM ALS 
doy 
(Ic = RU 


MAXIMUM ALS 

le = О, Ec = V 

(ALS RL VEEL KLEINER 
DAN DE WEERSTAND 
VAN DE TRANSISTOR) 





Fig. 13: De uitgangsimpedantie van de 
trap is gelijk aan Ву. De grootte van R 
is gewoonlijk ongeveer eentiende van 
de ingangsimpedantie van de volgende 
trap vooropgesteld dat (3) 28 


de maximum dissipatie niet overschrijdt. 
Dan wordt de belastingslijn getrokken 
en het werkpunt Q bepaald zoals in de 
tekst beschreven staat. 


EMITTERWEERSTAND 





transistor uit fig. 11 bijvoorbeeld een 
Vce heeft van 5V dan mag de collec- 
torstroom niet groter worden dan 
5mA als de dissipatie beneden de 
25mW moet blijven. Dus moet de 
gebruiker zijn ontwerp kontroleren 
om er zeker van te zijn onder "worst 
case' (— slechtste geval) voorwaar- 
den (onderdelentoleranties, voe- 
dingsspanning enz.) deze dissipatie 
niet overschreden wordt. Het onder- 
deel mag nooit gebruikt worden on- 
der die kondities die gelden boven en 
rechts van de dissipatiecurve. Zo zien 
we dat veel informatie onttrokken 
kan worden aan deze karakteristie- 
ken. 


DE BASIS AC- 
VERSTERKER 


Alléén kan een transistor geen wis- 


Fig. 14: De versterker wordt thermisch 
stabiel gemaakt door een emitter- 
weerstand toe te voegen. 
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selspanning versterken. De twee 
voornaamste beperkingen zijn de on- 
vermijdelijke gelijkrichtende werking 
en een effekt dat bekend staat als 
thermische drift. Daarbij komt nog 
dat we een manier moeten vinden om 
het uitgangssignaal af te nemen. De 
transistor kan beschouwd worden als 
een weerstand waarvan de waarde 
veranderd wordt door de basis- 
stroom. Daardoor krijgen we een 
spanningsdeler zoals in fig. 12, als we 
een weerstand in serie met de collec- 
tor plaatsen. Als de collectorstroom 
ten gevolge van een verandering in 
de basisstroom verandert, verschijnt 
er een uitgangsspanning over de se- 
rieweerstand. 

Deze heet belastingsweerstand en 
wordt aangeduid met "Du. Merk op 
dat om meer stroom in de basis te 
sturen, we Ep iets hoger moeten 
maken. De bijbehorende vergroting 
van Іс zorgt voor een verlaging van de 
collectorspannning Ec. Dus is de 
uitgangsspanning het omgekeerde 
van de ingangsspanning. Met andere 
woorden, als de transistor op deze 
manier wordt aangesloten, wordt de 
ingangsspanning 180° in fase ge- 
draaid. 


HET INSTELLEN VAN DE 
TRANSISTOR 


Als een sinusvormige spanning op de 
basis aangesloten wordt, zoals in fig. 
12a, worden de negatieve halve peri- 
oden niet doorgelaten wat we eerder 
bespraken. Dit kunnen we opheffen 
door een DC instelstroom aan de 
basis toe te voeren zò dat het in- 
gangssignaal afgetrokken wordt van, 
of opgeteld wordt bij deze stroom 
zonder dat de basisstroom O wordt. 
Daardoor is de collectorstroom ook 
ongelijk aan O en kan deze de veran- 
deringen in de basisstroom volgen. 
In praktische schakelingen is het 
ondoenlijk om een aparte voeding 
voor de basis te hebben en daarom 
wordt die ook afgeleid van de collec- 
torvoedingsspanning. De meest toe- 
gepaste methode is om een span- 
ningsdeler te gebruiken zoals in fig. 
12c. Het instellen kan ook geillu- 
streerd worden aan de hand van de 
karakteristieken. Voor elke waarde 
van Ар zijn er bijbehorende paren 
van Ic en Ec volgens de wet van Ohm. 
Dit betekent dat we voor iedere waar- 
de van RL een lijn kunnen tekenen, 
de belastingslijn, door de karakteris- 
tieken. Het belang van deze lijn is dat 
het ingangssignaal Ip over deze lijn 
heen en weer beweegt. Als we geen 
ruststroom toevoegen aan lp zouden 
we bij het onderste punt van de belas- 
tingslijn (Ip—O) opereren en alleen 
negatieve waarden van lp zouden 
worden versterkt. Door een rust- 
stroom in te stellen, stellen we het 
werkpunt Q in halverwege de belas- 
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tingslijn en zowel de positieve als de 
negatieve helften van het ingangssig- 
naal worden lineair versterkt. De ver- 
vormingsgraad wordt bepaald door 
de grootte van de zwaai om het punt 
Q. Kleine veranderingen worden niet 
vervormd maar grote wel. Eén oor- 
zaak is dat de versterking Ic/Ib veran- 
dert bij extremen van het signaal. Ten 
tweede, als het ingangssignaal nog 
verder toeneemt worden de toppen 
van de sinusvormige golf geclipt, aan 
de ene kant waar Ib—O wordt en aan 
de andere kant waar Vce—O wordt. 
Dit laatste heet verzadiging (= satu- 
ration). Zo kunt u uit de karakteristie- 
ken en de belastingslijn aflezen hoe 
groot het ingangssignaal mag zijn 
zonder dat vervorming optreedt. 
Merk op dat de belastingslijn altijd 
inder de dissipatiekromme moet lig- 
gen. 


THERMETISCHE DRIFT 


Behalve de stromen Ib en Ic die door 
de transistor lopen, vloeit er nog een 
lekstroom door de gesperde basis- 


IX Videotechniek 


VIDEO CAMERA M 1005 


incl. lens F 1,6 16 mm 


f 795,— incl. BTW. 


collector overgang. Een deel daarvan 
loopt ook door de basis-emitter junc- 
tie en helemaal als de basis niet aan- 
gesloten is,) en de transistor ziet dit 
als een extra basisstroom. 


Deze wordt ook versterkt en veroor- 
zaakt een extra collectorstroom Ic — 
Ib. En hier schuilt nu een addertje 
onder het gras; deze lekstroom is 
evenredig met de temperatuur. De 
toegenomen Ic verwarmt dus de tran- 
sistor, de lekstroom wordt groter, Ic 
wordt nog groter en dit gaar net 
zolang door tot de transistor zichzelf 
vernietigt. Het eigenlijke proces is 
ingewikkelder, maar onze beschrij- 
ving is voor nu voldoende. Bij Si- 
transistoren is de lekstroom verwaar- 
loosbaar klein maar silicium kent nog 
een ander thermisch effekt dat ook 
drift veroorzaakt, zij het niet zo erg. 
De Ebe van een silicium transistor nl., 
die behoort bij een bepaalde Ic wordt 
kleiner naarmate de temperatuur 
stijgt. Dus bij een vaste ingangsspan- 
ning veroorzaakt de totale Ic een 
temperatuursverhoging en daardoor 


Direkt aansluitbaar op alle TV's videorecorders en monitors 
met ingebouwde voeding en HF-modulator 


omschakelbaar HF-video uit VHF K6-9 


450-500 beeldlijnen 10-20 lux 
Geschikt voor continubedrijf 


afm.: 110 x 205 x 80 mm. Gew.: 2,2 kg. 


Voor onderwijs, bewaking, instructie en onderzoek 


4 MAAL DF BEELDGROOTTE IN 
VERGELIJKING MET EEN 66 CM 
KLEURENTELEVISIE 


AANSLUITINC ALS EEN NORMALE 
T.V. ONTVANGER 


INGEBOUWD GELUIDSREFLECTIE 
SYSTEEM VIA HET SCHERM 


BRILJANTE KLEUREN EN 
BEELD WEERGAVE 
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een verlaging van de nodige Ebe en 
hieruit volgt weer een verhoging van 
Ic. Het uiteindelijke resultaat is ther- 
mische drift. Silicium transistoren 
kunnen over een groter bereik ge- 
bruikt worden dan germanium tran- 
sistoren maar de thermetische drift 
moet bij beide types gekompenseerd 
worden. Gelukkig kan dit eventuele 
vernietigende effekt voorkomen wor- 
den door in beide gevallen een emit- 
ter weerstand toe te voegen, zoals in 
fig. 14. Het werkt als volgt. 

Als Ic toeneemt (door de lekstroom) 
wordt de spanningsval over Re groter 
en dus Vbe kleiner en dus wordt de 
collectorstroom weer teruggebracht 
tot zijn oorspronkelijke waarde. Met 
behulp van wiskunde kan men de 
ideale stabiliteitsvoorwaarden bere- 
kenen maar een emitterweerstand 
van pakweg eenzesde van RLis prak- 
tisch altijd goed. De instelweerstan- 
den moeten hieraan aangepast wor- 
den. Hoewel dit ook weer optimaal 
kan via komplexe berekeningen is in 
de praktijk een goed keus de weer- 
standen dezelfde verhouding te ge- 
ven als de weerstanden RL en Re, en 
de weerstanden zelf ca. 10x zo groot 
te nemen. 


ONTKOPPELEN 


Nu we de thermische drift opgeheven 
hebben zien we dat de versterker 
netjes stabiel is maar geen verster- 


Kon. Emmakade 63 
Den Haag 

Tel. 070-600198 

na 17/4: 070-465564 


TELECINEMA2000 


GROOTBEELD KLEUREN PROJECTIE TV 
WERELDKAMPIOENSCHAP VOETBAL 
IN SUPER GROOTBEELD KLEUR 


AUTOMATISCHE REGELING VOOR. 
PROJEKTIESCHERM MET VOET AFSTEMMING 


AFMETINGEN: 


180 - 120 - 35 cm 


PROJEKTIE APPARAAT 


TO - 38 - 80 cm 


VOLTRANSISTOR-CHASSIS 


KLEURENREGELING 
FREQUENTIE-PHASENREGELING 
SPANNINGSREGELING 

BRUTO ADVIESPRIJS f 7950, 


OPGENOMEN VERM. 220V-85W 
Wederverkopers en dealers voor de Benelux gezocht 
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king meer over heeft. Dit komt door- 
dat de collectorstroom ook door de 
emitterweerstand loopt. Daardoor 
kan de versterking slechs gelijk zijn 
aan RL/Re en dat is in ons geval 
slechts 6. Dit is volledig onafhanke- 
lijk van B. We kunnen de versterking 
weer opvoeren door nog een onder- 
deel toe te voegen, n.l. een konden- 





sator over Re. Deze heet ontkoppelk- 
ondensator. Thermische effekten 
zijn zeer langzaam ten opzichte van 
AC-signalen (10Hz of hoger) en een 
kondensator over de emitterweer- 
stand vormt een lage impedantie 
voor AC-signalen (en dus wordt de 
AC versterking weer groter) maar 
gelijkspanning ziet die kondensator 


ELECTRONICA 
IN DE PRAKTIJK 


Het schema van een typisch audi- 
oversterkertje staat in fig. 15. Het 
signaal komt via een kondensator 
binnen en die zorgt voor gelijkspan- 
ningsisolatie tussen de voorgaande 
en deze trap. Omdat de kondensator 
gewoonlijk vrij groot moet zijn (Xc 
minder dan eentiende van de in- 
gangsweerstand voor de laagste fre- 
kwentie) wordt er een elektrolytische 
kondensator (elko) voor gekozen. 
Een elko moet wel goed aangesloten 
worden, de kant met de ribbel aan de 
meest positieve van de twee spannin- 
gen. De gebruikte transistor is een 
alom verkrijgbare, goedkope transis- 
tor en kan aan het werk gezet worden 
door het schema van fig. 16 te bou- 
wen. 

Dit is in feite een lichtsterktemeter 
die gebruikt kan worden om de wis- 
selspanningskomponent van de 
lichtstraling van een lamp aan te 
tonen. Merk op dat de gelijkspan- 
ningskomponent van de straling niet 
gemeten wordt. De LDR, type 
ORP12, geeft een klein 100Hz sig- 
naaltje als er licht van een lamp op- 
valt. Het versterkertje versterkt dat 
signaal ongeveer 40x. Het uitgangs- 
signaal kan dan enkelzijdig gelijkge- 
richt worden waardoor er een gelijk- 
spanning evenredig aan de 100Hz 
komponent van de lichtstraling ont- 


ISOLATING 
CAPACITOR 





Fig. 15: De toevoeging van een 
ontkoppelkondensator herstelt de AC- 
versterking en de ingangskondensator 
zorgt voor gelijkspanningsisolatie van 
de voorgaande trap. Als er meer 
versterking nodig is kunnen twee 
trappen in serie worden geschakeld. 





niet. Hier eten we dus vam 
letjes; de thermische drift is 

ven en де AC versterking is h 
De kondensator wordt zo geh 
dat zijn reactantie ongeveer een, 
de is van de waarde van Re bij с 
laagste, belangrijke frekwentie. 









staat. Dit kan gemeten worden met 
een gewone universeelmeter of an- 
ders kan het AC-signaal (dus niet 
gelijkgericht!!) rechtstreeks aan een 
oortelefoontje met hoge impedantie 
toegevoerd worden. Dan hoort u de 
100Hz toon veroorzaakt door de 
lichtstraling. e 


O OUTPUT 


CAPACITOR 


ОДЕ (FAST RESPONSE) 
100uF (SLOW RESPONSE) 


Fig. 16: De 100Hz komponent van de 
lichtstraling van een lamp kan versterkt 
en gemeten worden door nog een paar 
onderdelen erbij te doen. Hiermee kan 
ook aangetoond worden of het 
versterkertje goed werkt. 


Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
onze uitgebreide katalogi 


" Super 
Compact 


IMF compact I} is zeer goed. dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— дее! 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


pudspeakers 


Dr ЕГО I лт. 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 


Noordeinde 128B, Landsmeer 
Tel. 02908-4551 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1978 55 











Ins ons programma vindt u een grote sortering 
weerstanden van 7%, у, 1, 2, 5, 9 en 12 Watt, 
instelpotmeters, draai- en schuifpotmeters in 
allerlei uitvoeringen, MkH, keramische, polyes- 
ter en styroflex condenatoren. Jackson Brothers 
(!) afstemmaterialen, smoorspoelen, MF bandfil- 
ters voor 455 kHz en 10,7 Mkz. Elko's en tantaal- 
elko's, contactmateriaal, van een voudige print- 
plaat tot professionele foto-ontwikkel- en etsap- 
paratuur. 

Bouwpakketten uit Elektuur, Elo, ETI en Radio- 
Bulletin. Tevens een sortering trafo's, kasten, 
lektuur, lichtorgels en luidsprekers. Het prachti- 
ge orgelzelfbouwmateriaal van het fabrikaat 
Kimber-Allen is deel van ons programma. 

Bel gerust of kom langs en overtuig uzelf 





• steeds de nieuwste boeken over microprocessors in voorraad 
(ook buitentandse uitgaven) 

* AMICOS (met 56800) wordt door ons uit voorraad geleverd! 
MAIN-COS CENTRALE VERWERKINGSEENHEID CON-COS 
BINAIR OPERATOR CONSOLE 
STARTSET MAINCOS + CONCOS 
RAM-COS 2k BYTE GEHEUGEN 
CON-BUS BUSPRINT 

PIA-COS 16 BIT PARALLEL I/O 
SER-COS A-SYNCHRONE 

SERIAL VO /310,— 
HARDWARE AMICOS UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 


UIT DE BOER'S COMPUSHOP: 


* Binnengekomen op de eerste plaats met stip 
de plaat met een SC/MP programma op ESS 
label. Bel even voor andere informatie 
• Bouwpakketten voor de SC/MP 
SC/MP 

SC/MP (9846) 

RAM UO (9846-1) 

CPU kaart (9851) 

Uitbreidingsprint (9863) 

HEX VO (9893) 

4k RAM kaart (9885) 
Kassette-interface (9905) 

Voeding (9906) 


* MICROPROCESSOR 
KIM1 BASISSET 

KIM HANDBOEKEN 

KIM PROGRAMMABOEK 


f 985,— 
f 330 — 
f159.— 
f 195,— 


У 115,— 
7 139,— 
7 389,— 
f 247,30 
f 289,20 
f 524,65 
f 69— 
f 99— 


f 931,— 
f 75,— 
f 35.— 


Big Ben 95 (5028) elektronische deurbel met 12 
programmeerbare tonen (Elektuur 133) 
Universele auto-ontsteking (4523) verbetert de 
verbranding van uw motor, al jaren cen groot 
^s (elektuur 132) 
'eciaal kastje voor de ontsteking 

911049344 245x 9344 1) 
plus diode matrix. Acht instrumenten en vijftien 
geprogrammeerde rit sien 
mengbaar zijn (Flekt 
1С drummer М 253 (9444- 








instrumenten en twaall ritmes die onderling 
mengbaar zijn (Elektuur 147) 
Schemerlampregeling (1487) dimmer met groot 
regelbereik en een vermogen tot 1500W mac. 
Dimmer (1684) ronde print past In standaara 
inbouwboos, (Elektuur 126) 
LPS 1 (6027) regelbare voeding 1 30V 0:24 
kortsluitbeveiligd (Elektuur 132) 
Voeding 0-35V (4531) regelbare voeding 0-35V 
0-2A beveiligd (Elektuur 132) 
Elektuurvoeding (1341( stabiele regelbare 
voedi kompleet met V 
en A tenboek) 
5 V IC voeding (9218) 5 Vm 0,5 A voeding 
speciaal voor TTL schakelingen (Elektuur 143) 
Preco (9398 +9399) perfecte stereo voor- en 
regelversterker vrijwel u 
(Elektuur 149) 
DAM (9392-1+2) ronde uitvoering 32 leds met 
frontplaat, geschikt om samen te bouwen met 
toerenteller (9460) (Elektuur 148) 
DAM universeel (8392-344) 16 leds o.a 
geschikt als uitsturingsmeter 

hasing-vibrato (9407) geluidseffecten bij gitaar 
ol orgel, maar ook bij rekorderopname. 
(Elektuur 155) 
Luchtvaartkommunicatleontvanger (9547) voor 
het afluisteren van de vliegtuigen en 











verseel toepasbaar 








verkeerstorens, zeer gevoelig (Elektuur 154) 


Visserijkonvertor (9522) maakt van uw 
huiskamerradio een visserijbandontvanger 
(Elektuur 154) 

Led-clip-indikator (9525) snelle 
oversturingsindikatie van uw versterker een 
‘must’ voor discotheken en omroepinstallaties 
(Elektuur 154) 


П 


Л 
f 


37.95 


39.75 
12,40 


Toerenteller (9460) omzetten van pulsvormige 
signalen in een gelijkspanningssignaal speciaal 
geschikt bij D.A.M. (Elektuur 153) 
Stroboskoop en kampeerverlichting (9476) ter 
з van de auto-ontsteking tevens от 
TL-buis op aan te sluiten bij 12 V 
(Elektuur 153) 
(9880) M G. voor cen zachte prijs 
169) 
Funkhwgenerator (9453) eindelijk bercikbaar 
deze must in uw hobbykamer helemaal 
compleet (Elektuur 170) 
Palspel (9892) spelen in kleur met de nieuwste 
National IC's (Elektuur 170) 
Kleurenmodulator (9873) bruikbaar bij ТУ. 
spelen, ССЇН generator of u maakt er een 
schilderspel' op de beeldbuis van (Elektuur 
171) 
CCIR patroongenerator hoodprint (98001) basis 
voor een patroongenerator voor TV (Elektuur 
161) 
CCIR patroongenerator opsteekprint 1 (9800-2) 
uitbreiding voor CCIR tot normgenerator 
(Elektuur 162) 
CCIR patroongenerator Print patronen (9800-3) 
uitbreiding tot zelfstandige zwart/wit generator 
(Elektuur 163) 





Politiesirene (9751) aangesloten ор een 
versterker. FBI. Kojak en dorpsagent geluiden 
(Elektuur 156) 

KWSKR klok (9500) bruikbaar als klokwekker 
en timer, 4 displays 13 mm wekzoemer 

(Elekti ) 

Thermometer (9755-1-2) digitale aanwijzing van 
5 tot 50 graden (Elektuur 157) 

Digitale nagalm basisprint (9913-1) geen 
sueukupe wel eru goede elektronische nagalm 
met professionele allure (Elektuur 1 

Digitale nagalm uitbreidingsprint (9913-2) 
verlengt nagalmduur (Elektuur 172) 
Elektornado eindversterker (9874) het nieuwe 
powerkanon 100 echte watten (Elektuur 171) 
Universele interval NE 555 (9474-2) 
ruitenwisserinterval schakelaar met 5 vast 
ingestelde tijden (Elektuur 153) 

Stereo mengpaneel (9444) prima 5 kanaals 
stereo-mixer (Elektuur 156) 














* Dia's met geluid (9743) een verplicht nummer 
‚oor teder dia-tormaat (Elektuur 160) 

• Signaalgever (9765) een toontje van 1 kHz voor 
AE doortluiten' van audioapparatuur (Elektuur 
160) 

Equalizer (9832) korrigeert apparatuur tot 
studiokwaliteit (Elektuur 164) met 
draaipotmeters 

met schuitpotmeters 

Hifi-dynamiekkompressor (9395) ter verbetering 
van omroepinstallatios bandopnamen enz. 
(Elektuur 158) 

Audio-allesreiniger (9785) rumble en ruistilter 
voor velerlei toepassingen (Elektuur 159) 





Magnetiseur (9827) kan cen hulp zijn tegen 
allerlei zenuwpijnen zoals migraine enz 
(Elektuur 162) 

Logaritmische dokatimer (9797) handzame 
imer voor dokagebruik (Elektuur 162) 
Miniphaser (77001) eenvoudige goed werkende 
phaser voor muzikanten, (Elektuur 15) 
Gitaarvoorversterker (77020) speciaal voor 
elektrische gitaren (Elektuur 165) 

ОНЕ TV modulator bruikbaar bij oa. CCIR 
patronen voor direkte aansluiting (Elektuur 167) 
Elektret-mikrofoon versterker (9866) kompleet 
met het Philips rapsel LBC 1055-00 zeer goede 
kwaliteit (Elektuur 168) 

TV spelen met AY 3-8500 (77084) 4 spelen 
extreem lage prijs (Elektuur 165) 

Nu ook in kleur zie Kleurenmodulator (9873) 
IR lichtsluis zender (9862-1) beveiligen. 
bewaken en tellen in kombinatie met ontvanger 
(Elektuur 167) 

IR lichtsluis ontvanger (9862-2) zie boven 
(Elektuur 167) 

Frekwentie op de multimeter (9869) handig 
instrumentje voor L F toepassingen (Elektuur 
168) 

Miniteller (9927) (Elektuur 173) 

у, Gigahertzteller (9887) (Elektuur 173) 
Minwortegoltontvanger (9920) (Elektuur 173) 
DFM (Eti sept 77) Digitale frekwentiemeter 
incl. alle printen. kasten schakelaars 

ө 155 Digitale voltmeter (Eti nov. 77) bestaat uit 
printen, alle componenten en kast 

ө Digitale thermometer (Eti febr. 77) incl. kast 





De Boer Elektronika nu ook in Eindhoven-Woensel. Wij openden per 2 januari 1978 ook in Eindhoven-Woensel zodat ons 


| hele programma ook verkrijgbaar is op het adres Generaal Coenderslaan 45. 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 Eindhoven. 
ederland, tel. 040-448229. 
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ETI DATA SHEET 


LM2907«2917 FREKWENTIE NAAR 
SPANNING OMZETTERS * NATIONAL 


De LM2907, LM2917 serie bestaat uit mo- 
nolithische frekwentie- naar spannings- 
omzetters met een opamp/komparator 
met hoge versterking, die een relais, lam- 
pje of een andere belasting Кап sturen als 
de ingangsfrekwentie groter is dan of 
gelijk is aan een ingestelde waarde. De 
tachometer maakt gebruik van een 
'charge pump' techniek en kan de fre- 
kwentie verdubbelen als een lage rimpel- 
spanning gewenst is; twee versies hebben 
beveiligde ingangen (LM2907-8, LM2917- 
8) en de uitgang wordt O Volt als de 
ingangsfrekwentie nul is. 


EIGENSCHAPPEN 


De opamp/komparator is volledig compa- 
tible met de tachometer en heeft een losse 
transistor aan de uitgang. Hierdoor kan 
de belasting aan de positieve spanning of 
aan aarde gehangen worden bij een maxi- 
male stroom van 50mA. De collector mag 
ор een hogere spanning staan dan Vec 
met een maximale Усе van 28V. 

De twee basisuitvoeringen bestaan o.a 
uit een 8 pens IC met een tachometer die 
aan aarde gerefereerd is en met een in- 
wendige verbinding tussen de tachome- 
teruitgang en de niet-inverterende ingang 
van de opamp. Deze uitvoering is zeer 
geschikt om te schakelen bij één enkele 
snelheid of frekwentie of als volledig ge- 
bufferde frekwentie naar spanningsom- 
zetter 

De uitgebreidere uitvoeringen hebben 
een verschilingang voor de tachometer en 
losse opamps. Bij deze uitvoeringen kan 
de ingang zwevend zijn en opamp is dan 
geschikt om het uitgangssignaal van de 
tachometer te filteren 

Beide uitvoeringen zijn verkrijgbaar met 
een shuntregelaar tussen de voedings- 
aansluitingen. Deze regelaar stabiliseert 
de voedingsspanning zodat een stabiele 
frekwentie naar spanning of stroom om- 
zetting mogelijk is bij iedere voedings- 
spanning en een geschikte weerststand. 


TOEPASSINGEN 


De LM2907 serie tachometersschakelin- 
gen is ontworpen voor zo weinig mogelijk 
uitwendige komponenten en zoveel mo- 
gelijk toepassingen. Om volledig gebruik 
te kunnen maken van de eigenschappen 
ervan, zullen we eerst de werking nagaan 
De eerste trap is een verschilversterker 
die een flip-flop stuurt, die meegekoppeld 
is. 

De ingangsdrempelspanning bepaalt bij 
welke verschilspanning aan de ingang de 
uitgang van deze trap omklapt. Twee 
versies (LM2907-8, LM2917-8) worden 
geleverd met één ingangsaansluiting aan 
aarde, zodat het ingangssignaal een 
zwaai rond de OV moet hebben en de 
drempelspanningen moet overschrijden 
om de uitgang te laten omklappen. Dit is 
speciaal gedaan voor magnetische opna- 





TOEPASSINGEN 


* Waarschuwing bij te hoge of te lage 
snelheid 

* Frekwentie naar spanning omzetting 
(tachometer) 
Snelheidsmeters 
Ontstekingshoekmeters 
Draagbare tachometer 
Snelheidsregelaars 
Kruissnelheidsindikator 
Automatisch deurslot 
Koppelingsregelaar 
Claxonregelaar 
Aanraak of geluidsgevoelige schake- 
laars 


ABSOLUUT MAXIMALE 
WAARDEN 


Voedingspanning 28V 
Stroomopname (uitvoeringen 25тА 
met zenerdiode) 

Collectorspanning 28V 

Ingangsverschilspanning 
Tachometer 28V 
Opamp/Komparator 28V 

Ingangsspanningsbereik 
Tachometer LM2907-8, 

LM2917-8 + 28V 
LM2907, LM2917 0,0V tot + 28V 
Opamp/Komparator 0,0Vtot + 28V 

Vermogensdissipatie 500mW 


me-elementen met variabele reluktantie, 
die gewoonlijk een wisselspanningsuit- 
gang hebben met één kant aan aarde. 
Deze uitgang is ook volledig beveiligd 
tegen een spanningszwaai van + 28V, die 
gemakkelijk voor kan komen bij dit soort 
pick-ups. 

Na de ingangstrap is er een charge pump, 
die de ingangsfrekwentie omzet in een 
gelijkspanning. Hiervoor zijn een timing- 
kondensator, een uitgangsweerstand en 
een integratie- of filterkondensator nodig. 
Als de ingangstrap van toestand veran- 
dert (door een geschikte nuldoorgang of 
verschilspanning aan de ingang), wordt 
de timingkondensator lineair opgeladen 
of ontladen tussen twee spanningen, 
waartussen het verschil Vcc/2 bedraagt 


Tijdens een halve periode van het in- 
gangssignaal of een tijd, gelijk aan 
1/(2fin), verandert de lading op detiming- 
kondenator met VVC. De gemiddel- 
de waarde van de stroom die in of uit de 
kondensator vloeit is dus | Vocfin- Deze 
stroom loopt via een stroomspiegel door 
de belastingsweerstand R1, die met aarde 
verbonden is, zodat, als de stroompulsen 
geïntegreerd worden doot de filterkon- 
densator, Vo—icxR1 wordt en de volledige 
omzetvergelijking wordt nu 



















































































Vo Voc Xf XCTxR1xK 


K is de konversiekonstante en heeft een 
typische waarde van 1,0. 


DE KEUZE VAN R1 EN C1 


R1 en C1 kunnen niet helemaal willekeu- 
rig gekozen worden als u de schakeling 
optimaal wilt laten werken. Detimingkon- 
densator zorgt ook voor de inwendige 
kompensatie voor de charge pump en 
moet groter zijn dan 100pF voor nauw- 
keurige werking. Kleinere waarden geven 
een foute waarde van de stroom door R1, 
zeker bij lage temperaturen. U moet een 
paar dingen in de gaten houden bij het 
kiezen van R1. De uitgangsstroom van pin 
3 is inwendig vastgelegd en daarom moet 
Vo/R1 kleiner zijn dan of gelijk zijn aan 
deze waarde. Als R1 te groot is, is hij niet 
veel kleiner meer dan de uitgangsimpe- 
dantie waardoor de lineariteit afneemt. 

R1 kan onafhankelijk van de rimpelspan- 








KAPACITEITSMETER 
Vit 1-10V voor Cy 0,01 tot ОЛЕ (R=111k) 


15у 


Knipperen begint als fin ` 10092 
Knipperfrekwentie neemt toe als 
de frekwentie toeneemt 


TESTSCHAKELING 
TACHOMETER INGANG 
o 


Ó ст 
TACHOMETER 
INPUT 


ning gekozen worden, maar de responsie- 
tijd, of de tijd die Vo nodig heeft om zich 
op een nieuwe waarde in testellen, neemt 
toe als C2 toeneemt en dus is een kom- 
promis tussen rimpel, responsietijd en 
lineariteit noodzakelijk en moet zorgvul- 
dig bepaald worden. 

De maximale ingangsfrekwentie, tenslot- 
te, is afhankelijk van Vcc, C1 en I2: 


Fmax= TE 


AANRAAKSCHAKELAAR 


GEDEELTE 


KONTAKTPLAATJE 


Spanningsgestuurde toerenteller 


INGANG 
160 ну 


Vuit-6V bij 400Hz of 6000 omw/min (8 cil. motor) 





к. Ox 


lacaneNzincs- 
ДАН 


VERDELER 


BOBINE 


KONTAKTPUNTJES 


AUTO-ON 15 TEKING МЕ 


ANTIBLOKKEERSCHAKELING 
Vor 0— 





INGANG 
WIEL 19 





INGANG o 
WIEL 2 
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UITVOERINGEN MET 
ZENERDIODE 


Voor toepassingen waarbij de uitgangs- 
spanning of -stroom onafhankelijk van de 
voedingsspanning moet zijn, is de 
LM2917 geschikt. Het belangrijkste bij dit 
IC is het kiezen van de weerstand tussen 
de voedingsspanning en het IC; detacho- 
meter en de opamps trekken ongeveer 
3mA bij de door de zener bepaalde span- 


ning. Bij lage voedingsspanningen moet 
er door de weerstand iets meer dan 3mA 
lopen от de zener van stroom te voorzien. 
Als de ongestabiliseerde voedingsspan- 
ning, bijvoorbeeld, varieert van 9 tot 16V, 
zal de zenerspanning bij een weerstand 
van 470 ohm slechts 160mV variëren. Als 
de weerstand kleiner dan 4 ohm of 
groter dan 600 ohm wordt, zal de zener- 
spanning bij dezelfde variatie van de voe- 
dingsspanning 200mV variëren 























ТООТ ел BRUIN 
* луй} dan de офа 
MICROCOMPUTER-PARTS 


AMI-COS 

MAIN-COS 

CON-COS Basis set incl. beschrijvi 
RAM-COS 2Kx8R.AAM. . . no 
РЇА-С08 161/0 8 inp. Вошр..... 
PROTO-COS Experimenteerprint 
19"REK Standaard pakket . 

Losse beschrijving 





INTEL 


3080 


MOTOROLA Gano 


READ 
p 


DÉI 


D 
Diesen ` 75109 
DH 
рАСОВСО 8. 
m30 
то 
UPDI 
b 
омвззз 
ogen 


Av5-1012P 





BOEKEN INTEL data boek (8080 en de 82ХХ serie) 15.— 

AMI data boek (6800 en de 68XX serie) 13.75 
Uitgebreide dokumentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf 
ons even. 





STUUT en BRUIN BV. 
Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad еп daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 
Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070-60 49 93 
Postgiro: 28 30 62 - AMRO-bank: 47.35.75.418 
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MICRO- 
COMPUTER 
SYSTEEM 

voor 
INSTRUMENTATIE 


PMS-500 Modulair systeem met keuze uit 
meer dan 30 verschillende interfaces. 

Direkt geschikt voor zowel analoge als digitale 
in- en outputs (4-20 mA, 0-10 V, enz.) 

Lage software kosten door eenvoudige pro- 
grammering. (256 hoogwaardige instrukties) 
Ingebouwde routines voor linearisatie. 
Uitgangen voor alphanumerieke printers, PID 
regel funkties, signalering, enz. 


Bell & Howell 

Electronics & Instruments Division 

Weena 689 — Postbus 29037 | 
ROTTERDAM 

Telefoon 010-14 11 66 


BELL s HOWELL 
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De EMS VOCODER (VOice CODER) 
is een apparaat dat de leeftijd of het 
geslacht van een spreker kan veran- 
deren, spraak in de tijd kan compri- 
meren of uitrekken zonder de toon- 
hoogte te veranderen en dode voor- 
werpen kan laten spreken! 


Een elektronisch orgel of een gitaar 
bijvoorbeeld kan men laten praten of 
zingen. Andere trucs zijn het bevrie- 
zen van een geluid midden in een 
woord, waardoor een enkele stem als 
een koor klinkt; het voortbrengen van 
synthetische spraak op constante of 
veranderende toonhoogte en nog 
veel meer. Verscheidene bekende 
artiesten en organisaties hebben of 
gebruiken Vocoders. Hieronder val- 
len de BBC Radiophonic Workshop, 
The Pink Floyd, The Who, Stevie 
Wonder, Kratwerk, Tangerine Dre- 
am, die 'm allemaal gebruikt hebben 
om dramatische effecten op de plaat 
te zetten of voort te brengen in radio- 
en televisieuitzendingen of bij live- 
optredens. 


GESCHIEDENIS 


Een van de eerste spraakmachines 
die we kennen, was ontworpen door 
een zekere Kratzenstein in 1779. Hij 
kon niet zo makkelijk aan IC's komen 
en dus ontwierp hij zn machine met 
blaasbalgen, vibrerende tongen en 
akoestische resonatoren. Zijn machi- 
ne kon klinkers weergeven maar ook 
niet veel meer. 

Eind vorige eeuw construeerde 
Alexander Graham Bell ook een 
spraakmachine, ook mechanisch, die 
spraak van slechte kwaliteit kon 
voortbrengen. Hij beweert echter dat 
hij z'n hond (een Skye terriër) ermee 
‘geleerd’ had te zeggen: ‘Hoe gaat het 
ermee, oma?’ Dit deed hij door z’n 
hond te laten grommen en dan met 
de hand de spraak te regelen. 
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Er werden nog wel meer mechani- 
sche  spraakmachines gebouwd, 
maar pas met de komst van de elek- 
tronika werden spraakmachines echt 
praktisch. Één type, dat uitgebracht 
werd, was de Channel Vocoder, uit- 
gevonden door Dudley (1939). Deze 
Vocoder werd gebruikt om de band- 
breedte te beperken, hetgeen nood- 
zakelijk was om verstaanbare spraak 
over bijvoorbeeld een telefoonlijn te 
sturen. 


INTERESSANTE 
EFFECTEN 


Maar, zoals EMS heeft bewezen, kan 
de Vocoder gebruikt worden om nog 
een heleboel andere interessante 
dingen te doen. De Channel Vocoder 
werkt als volgt (fig. 1), spraak wordt 
in 22 frequentiebanden in het audi- 
ospectrum geanalyseerd. De in de 
tijd variërende energieniveaus in elk 
kanaal worden door een omhullende 
detector gevolgd. Dit is in feite een 
‘real time’ spectrale spraakanalyse. 

Een ander signaal, de excitatie, wordt 


OPGENOMEN 
BANDEN 


SCHAKEL 
MATRIX 


FILTERS 
ANALYSE | 


VOOR 


MICROFOON 


E 


KLINKER 
KLINKERS A, E. I. О. U ENZ, | MEDEKLINKER 


MEDEKLINKERS S. CH. Р ENZ | DETECTOR 
en 
TOONHOOGTE- ____ 


[ANALYSATOR 


Fig. 1. Blokschema van het grootste 
Vocoder-model. Model 2000 werkt ор 
dezelfde manier, maar is wat 
eenvoudiger uitgevoerd voor 'live'-werk. 








toegevoerd aan de Vocoder. Dit is het 
signaal dat we tot spraak willen om- 
vormen. D.w.z. als het excitatiesig- 
naal een akkoord van een orgel is, 
krijgen we een spraaksignaal. Het 
excitatiesignaal wordt ook in 22 fre- 
quentiebanden in het audiospectrum 
verdeeld. Het signaal dat aan ieder 
kanaal aangeboden wordt, wordt met 
een regelspanning, dat de omhullen- 
de van de spraakkanalen is, verme- 
nigvuldigd. Dus wordt het in de tijd 
variërende spectrum van de spraak 
gesuperponeerd op het excitatiesig- 
naal, wat wil zeggen dat de excitatie 
gefilterd wordt volgens een stuursig- 
naal, dat afgeleid is van het spraak- 
signaal. 


REALISTISCH 


Als we realistische synthetische 
spraak nodig hebben, bestaat de ex- 
citatie uit een spanningsgestuurde 
oscillator en een ruisbron. De toon- 
hoogte van de oscillator wordt gere- 
geld door een toonanalysator en 
wordt gebruikt om de klankhebben- 
de delen van de spraak te genereren. 


m 
BEVRIEZEN 
=) 


2 
| 


SYNTHESE 


| 
м0) 


UITGANG 


DETECTORS 
VERME- 
NIGVUL- 
DIGERS 
FILTERS 
VOOR 


GITAAR 


dem 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1978 














De klankloze delen, geluiden zoals 
"sl, ch, 'f', 't worden met behulp van 
deruisbron opgewekt. Deopgewekte 
spraak kan veranderd worden door 
bijvoorbeeld de toonhoogte van de 
oscillator te veranderen en de verbin- 
ding tussen de analyserende en syn- 
thetiserende kanalen op te schuiven. 
Hierdoor kan een mannenstem in een 
vrouwen- of kinderstem veranderd 
worden. Als de oorspronkelijke stem 
en deopgewekte stem gemengd wor- 
den, krijgen we een 'dubbele stem' of 
een kooreffect. 

De eerste EMS Vocoder werd door 
Tim Orr ontworpen voor de West 
Deutsche Rundfunk in Keulen. Daar- 
na heeft hij nog twee andere types 
ontworpen, zie foto, de grootste is 
voor studiowerk bedoeld en de klein- 
ste, vanwege z'n afmetingen en 
daardoor de draagbaarheid, voor 
"live'-werk. 

Dus de volgende keer als u iets raars 
hoort op een plaat, radio of tv, is het 
misschien een eh, het ligt al op de 
tong, een V..... ! 

EMS produceert twee Vocoders, een 
grote met 22 kanalen (volgens het 
schema) die van u is voor slechts zo'n 
7 45.000,— excl. BTW. Misschien een 
voor onze lezers meer betaalbare 





'Fascinerende terugkoppeleffecten werden zelfs al verkregen bij vroege 
experimenten met Vocoders door manipulatie van het strottehoofd". 


prijs is de ca. f 10.000,— excl. BTW, Meer informatie kunt u krijgen van land, en zeg dan als 't u belieft dat u 
die u neer moet tellen voor de afge- Electronic Music Studios Ltd., The door ЕТІ-Медегіапа bent geadvi- 
beelde Vocoder 2000. Priory, Great Milton, Oxford, Enge- seerd, u weet wel, voor de provisie!& 
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HANDTEKENING 


HANDTEKENING HANDTEKENING 





' а Stuur mij hiervoor s ур, een accept qirokaart 


D Het bedrag vr! ` voorde Haten en 





verzendkosten alsmede voor een abonnement 


Џ 1 heb v overgemaakt up giro 22 58028 Lv EN 


Voor nieuwe abonnees bestaat de mogelijkheid, zolang de voorraad strekt, de reeds verschenen 
nummers v.a. okt. 1976 te krijgen tegen abonneeprijs + verzendkosten. Dit is per reeds 
verschenen nummer slechts / 2,70 | verzendkosten * Verzendkosten voor: 

1 nr. f 1,70; tot 3 nrs. f 2,75; 


"pe RE ОВ ШИШ... аөаааа 


Ald. abonnementen 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 


Ц ! 
| Ik abonneer mij hierbij ор [| Ik abonneer mij hierbij ор 
ETI en ontvang de eerste 3 ЕТ! en ontvang de eerste 3 
verschenen nummers okto- | verschenen nummers okto- || verschenenen nummers ok 
ber. november en december ber novemberendecember | ober, november en decem 
1976 GRATIS, Bovendien | 1976 GRATIS Bovendien ber 1976 GRATIS. Boven- 
wal ik graag de volgende | wil ik graag de volgende | dien wil ik graag de volgen- 
reeds verschenen nummers reeds verschenen nummers de reeds verschenen num- 
І toegezonden krijgen і чи mers toegezonden krijgen 
І ! | | 1 hu | ч 
Ї | | | — 
ILE | | | 
1 n і 1 
NAAM | мам | ^... 
ADRES | sores 1 ADRES: 
PLAATS p naas | 4s 
DATUM | on | олом 
BEROEP Ї BEROEP | moer 
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Om de lezer in staat te stellen ook werkelijk de ETI 
projecten te kunnen nabouwen kan ETI u via uw 
handelaar of rechtstreeks de MOEILIJK verkrijgbare 


onderdelen leveren. 


girocheque. 


incl 

Okt. 76 100 Watt Disco 
BFX30 (2N2905) 
BFY50 (2N1893) 
MJ2955 
BZX61 15V zener 
CMOS-tester 
4011 CMOS 
4009 CMOS 
RL4404 
Universele Timer 
4518 
4017 
4023 
4011 
relais 280 Ohm 

220V/5A 
TIL209 LED 
Geluld/lichtschakelaar 
LM301 
ORP12 
SCR C 106D1 
Digitaal display 
01704 
MC14553 CMOS 
4511 CMOS 
BC178 


B57-04 


Nov. 76 Digitale voltmeter 
ZN5459 

4016 CMOS 

4011 CMOS 

4001 CMOS 

CA3130 

Sweet sixteen versterker 
CA 3052 

LM380 

100 watt Disco deel 2 
LM3900 

MEF220 gepaard 

741C 

LM380 


Dec. 76 VDU deel 


7490 

2513 (CM 2140) 
7421 

7493 

7486 

2112 

7415 

LM309 
Universele netvoeding 
BC179 

BD140 


Jan. 77 2M-45 Watt versterker 
2N6084 

100 Watt Disco 

MC3340 

2N3905 

BRY39A 

Thyr. BT 109 


Febr. 77 Temperatuurmeter 
BC178 
LM308 


Maart 77 Hart ritme monitor 
LM3900 

ORP12 

Reactie tester 

7440 

7447 
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Prijs 
BTW 


1,80 
225 
8,25 
0,80 


1,50 
3,00 


8,75 
6,85 
1,50 
150 


0,80 


2,50 
7,00 
6,50 


7,25 
38,50 
775 
100 


7,50 
325 
1,50 
1,50 
6,50 


10,75 
5,75 


4,00 


3,00 
545 


2,50 
49,50 
1,50 
2,75 
1,75 
13,75 
2,50 
14,75 


1,00 
1,95 


1,60 
3,90 
5,00 


1,00 
6,50 


4,00 
7,00 


245 
4,50 


Wij verzoeken u naast uw eigen naam en adres tevens 
de naam van uw onderdelen-handelaar te vermelden. 
Levering van de onderdelen geschiedt uitsluitend na 
vooruitbetaling op gironr. 22.56.026 t.n.v. ETI- 
ONDERDELENSERVICE of door het insluiten van een 
wel ondertekende, doch NIET ingevulde bank- of 


Geef bij uw bestelling op voor welk ETI-project de 
onderdelen bedoeld zijn en uit welk ETI-nummer. 


MOEILIJK VERKRIJGBARE 
ONDERDELEN VAN DE REEDS 
VERSCHENEN ETI-PROJECTEN 


Prijswijzigingen voorbehouden. 













April 77 Aanraak orgel 
4011 CMOS 

LM301 

LM380 

NE555 

Audio faseverschulver 
2N5485 

uAT41 

4049 CMOS 


Mei 77 Metaal zoeker 
LM380 

Logische testpen 
BC177 

BC179 

LED Dobbelsteen 
4017 CMOS 


Juni 77 ASCII Keyboard 
2N3643 

4025 CMOS 

4002 CMOS 

4001 CMOS 

4016 CMOS 

HDO165 

SW Stereo versterker 
LM379 

LM382 
Modelspoorregelaar 
TIP2955 

TIP3055 


Juli 77 Voeding system 68 
135401 

LM323k 

79L05 

79112 

79115 


Aug. 77 $88 VDU deel 1 
7492 

CD4017 

74C00 

CD4040 

74C42 

ОМ8678 BWN САВ 
7486 

7475 

25 polige plug 

25 polige contra plug 


Sept. 77 TV spel 
AY-3-8500 
4001 CMOS 
4011 CMOS 
spoel 100 uH 
VDU deel 2 
74C157 
MM2102 
DMB1LS95 
Basversterker 
BFY50 


Graphic Equalizer 

4136 

4195 

TIL209 LED 

Metaalwerk: frame, front 
en achterplaat 

Houten kast 

Loudhailer 

LM381 

LM380 










Digitale rrequentiemeter 

7413 2,10 
74121 2,00 
7490 2,45 
7447 425 
DL707 795 
Reg. 5V/1A 6,50 


Okt. 77 Sweep oscillator 
Trafo 220V 0-15 2x 3VA 








175 










BC258 

2N5163 (2N3819) 2,50 
BC169 085 
7812 6,50 
CA3046 (3146) 495 
САЗОВО 4,90 
CD4024 4,25 
Biofeedback GSR monitor 

CA3130 7,50 
50/100 Watt versterker 


MJ2955 















Nov. 77 Digitale Voltmeter 


ZNA116E 57,00 





2М7447 4,50 
ZNA24E 7,50 
1,50 | ZTX4403 = 
250 | ZTX108 125 
5,75 | ZTX213 1,60 
225 | ZN423 8,95 
DL701 6,50 
DL707 7,95 
250 | Audio begrenzer 
325 | 4049 325 
LM301 2,50 
Eierwekker 
5,75 | 741 2,50 









100 | Dec. 77 CPU-print 

100 | MC6800 MPU 65,00 
MC8602 4,95 
MC3459 - 
7415139 525 
MM2112 13,75 

_ | мм52040 65,00 

150 | ММ52040 geprogr. met 

150 |. ETi-bug programma 175,00 

150 | DMB1LS97 7.80 

3,50 


49,75 
z geom 


8,25 


1,20 
37,50 
325 
3,95 
3,95 


275 


5,25 
1,50 
575 
475 1 
72,50 


1.90 
2,50 1 


Verzend- en administratiekosten 












1 Hierbij verzoek ik u mij de volgende 
onderdelen te willen toezenden. 


Jan. 78 Tone burst generator 
LM301A 

4520 CMOS 

4001 CMOS 

4016 CMOS 

Stereo simulator 

LM348 

Aanraakschakelaar 

Thyr. C106D 


7805 

4195 Reg. + 15V 
LM3911 

17107 

01707 
Waakhond 
LM348 


Mrt. 78 Multi option clock 
BC184 

MK50362N 

ORP12 

Audio expander compressor 
LM114 

LM747 

LM308 

LM301 

TTY print 

74042 

AY-5-1013 

Alcohol meter 

4017 CMOS 


April 78 Multi option clock 
2N1188 — ACY17 
5LT02 

Toerental indicator 
LM339 
Diepvriezer alarm 
LM3911 

BFY80 

LED hanger 

4011 

BC214 


Febr. 78 Digitale thermometer 


2.50 
5,95 
150 
325 


6,50 


6,50 


8,25 
9,75 
7,75 
58,50 
7.95 


6,25 
1,00 


36,50 
7,00 


5,50 
6,50 
2,50 


4,75 
29,50 


6,85 


37,50 
425 
8,50 


1,50 
0.90 





mm mum шим шин ни лж ши ER ша _ am 
"Moellijke' onderdelen 








Naam van uw handelaar 


Adres handelaar 
38,50 
1,50 Naam: 
150 Ё веат: 
225 M Straat: 
Woonplaats: 
9,25 1 
10,75 Tet. 
7,90 
1 Handtek. 
2,25 
о Bijgesloten een giro- of betaalcheque 
9,75 о Het bedrag is overgemaakt ор giro 22.56.026 t.n.v. ЕТ!-опдегдејеп service 
975 g © 5-р. leveren direct/via mijn handelaar 
0,80 
Se || In gesloten enveloppe opsturen aan: 


8,50 1 
575 


ETI-ONDERDELEN SERVICE 
POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 
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ETI project 
nr 


533A 
533B 
458A 
458B 
540 

123B 
514B 
117A 
1178 


458 
458LM 
ЕМ77-УО1 
FM77-VO2 
130 


544 
570 
KD4 












Omschrijving 


Digit. Display 
Digit Display 
Disco Vermogens verst. 
Disco Voeding 
Universele timer 
CMos Tester 
Trigger voor flitsers 
igitale Voltmeter 
Digitale Voltmeter 
Disco P.U. voorverst 
Disco Toonreg. voorverst. 
Disco Hootdtelef. verst. 
Disco fader 
Disco voorversterker 
Sweet Sixteen Versterker 
Video Display Unit 
Videa Display Unit 
Video Display Unit 
Universele netvoeding 
2 Meter 45W versterker 
Disco relais print 
Lichtmodulator 
Voeding + 12, + 7,15% 
Voeding + 22V 
Temperatuurmeter 
Hartritme monitor 
Reactietester 
Kneus Detector 
Electronisch vingertiporgel 
Audio faseverschuiver 
Kruis of munt 
Ind. balans Metaaldetector 
Logische Testpen 
Logische pulsgever 
LED Dobbelsteen 
Dubbeltoniger deurbel 
ASCII keyboard encoder 
5 Watt Stereo Versterker 
Modelspoor regelaar 
Meetversterker 
Temperatuur alarm 
Functie generator 
Computer voeding 
Inbraakalarm 
Snelheidsregelaar 
Experimenteervoeding 
Gitaar fuzz box 
Video display Unit A 
Injector tracer 
Metronoom 
Video display Unit B 
TV Spelen Unit 
Bass Versterker 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
50/100W Versterker 
50/100W verst. voeding 
Sweep oscillator 
G.S.R. Monitor 
Auto Alarm-Alarm 
Tacho meter 
Audio limiter 
Digitale Voltmeter 
Digitale Voltmeter 
Digitale Voltmeter 
Digitale Voltmeter 
TV-Spel geweer, 
Graphic Equalizer 
Loudhailer 
Micro Versterker 
Microprocessor prínt 
Tone Burst Generator 
Stereo Simulator 
Aanraakschakelaar 
Digitale thermometer 
Waakhond 
Waakhond voeding 
Circuit tester 
Audio Ruisgenerator 


VOOR HANDEL 


Geboord 
bruto incl 


491 
219 
11.39 
7.98 
20.46 


A 
Sp 
59 


ЕР «ВЭ өсөж 


ГЭ 


Sm ox 


= 


зё - тогото ш һәр ю? ‹ БЕ 
вазе ава авва 82502 


2:9 


= 
Rennen 


за 


бозото о 
5ЯЕ 28588888 


Ё 


3,95 







afm. 


80x42 

42x35 
154x65 
110x69 
153x100 

88x71 
103x34 


65x105 
53x96 
79x40 
92x47 
97x84 
60x57 
66x86 
42x59 
52x34 
100x160 
65x38/54 
46x23 
100x160 
127x87 
164x105 
73x43 
87x108 
55x45 
70x45 
140x76 
160x76 
178x118 
60x60 
50x20 
52x52 
110x60 
54x47 
62x55 
114x78 
135x72 
25x125 
153x80 
105x30 
45x20 
160x100 


142x47 


bestelbon 
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Versche 1 ү 
ЕТ! 


Okt. 76 
Okt. 76 
Okt. 76 
Okt. 76 
Okt. 76 
Okt. 76 
Okt. 76 


Маан 78 


B 
April '77 "ф UITSLÜITEND SCHRIFTELIJK. 





nts van el de ETI-projekten, alsook eigen prints 
Mel 77 р dóor ЕТІ worden verzorgd..Deze worden vervaar- 
digd door EL-Contronics; te IJsselstein, overwegend ge- 
maakt volgens het fotoprocédé еп анд van epoxy print. 
Levertijd ca. 3 weken na ontvangst van film of ETI-project 
nummers. In geval van andere dan ЕТІ prints moet de film 
worden meegeleverd. | br s 
Prijs van de printplaatjes wordt als volgt bèrekend: 
ENKELZIJDIG: Pet em" f 0,08 en per boorgat, mits niet 
groter dan 1,2 mm en van overwegend dezelfde diameter, 
1,5 ct рег gat. |. 

DUBBELZIJDIG: per cm? f0,15 en per boorgat als bij 







EIGEN PRINTS worden alleen ongeboord gel&verd. Hier bij 
moet een film worden meegeleverd; zo deze niet aanwezig 
Vervaardigd worden. De kosten 


hieraan verbönden zijn ongeacht.de grootte tot 
max. A4. Bij 





Okt. 77 
Okt. 77 
Okt. 77 
Nov. 77 
Nov. 77 
Nov. 77 ы S У 
Nov 77 Stuur s.v.p. de. volgende. prints (eerst aantal en daarna 
у. 77 


printnr. vermelden) 
Nov 77 ” 


Dec. 77 | 
Dec 77 | 
Оес. '77 

| 


















Jan. 78" 
Jan. 78 
Jan. 78 
Jan. 78 
Febr. 78 
Febr. 78. 
Febr. 78 
Febr. 78. 
Maart 78 


| МААМ 
| ADRES 
| WOONPLAATS...... Oi ana SÉ 
| TELEF. 





Bij vooruitbetaling te voldoen 
op giro 22.56.026, t.n.v. ETI 
PRINTSERVICE 

POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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Microfoons 


Drie nieuwe kwaliteits microfoons uitde 
PRO-Serie: De M70- МВО - en M90. 
Speciaal ontwikkeld voor studiowerk, ти: 


Sici en discotheek gebruik. Met minimale 

kans op ,.rondzingen''. Een nieuwe professionele 
stereo condensator microfoon de SME 900 voor 

super stereo opnamen met één microfoon.De PROM60 
dasclip condensatormicrofoon. En een nieuwe richtbuis 
microfoon de PRO M40 voor lange afstand opnamen. 
Al deze types en nog veel meer audio artikelen vindt u in 4 
onze grote kleurencatalogus. ч 
Alle Eagle producten worden twee jaar lang gegarandeerd 
Eagle, een mentaliteit 























LED V.U. METER - STEREO 50 WATTS (echte) STEREO EIND- 


TN 
N Gevoeligheid instelbaar op frontpaneel VERSTERKER (kortsluirvast!) 






le паран пио нар СЕР КТЕЙ cre - 
Zend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 раа. elektronica nieuws 


puim— — 


past in elke versterker, recorder, of EDWIN - PRINCIPE. 4 Ohm. 
wat dan ook! Prijs 1 39.95 Priis f 59.95. 


Basa a 


sy БЕН 





Fagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, ELKTRONISCH SNELHEIDS REGELBARE GEST. VOEDING 
Rotterdam. Tel: 010-19866 ALARM SYSTEEM voor de auto. 2 30 v. De (instelbare) stroom is max 
Ook te gebruiken als toerental beveili 0-2 A. Prijs Г 24,95 








ging voor elektromotoren Prijs f 17,50 


Voor meer speciale aanbiedingen: stuur don een brietje of briefkaart naar 
Firma Bellmann, Hofstraat 1, Petten, U krijgt dan plm. 1 x per maand do 
kumentatie thuisgestuurd. 





Zo bestelt u- een briet of име казни naar Fa Bellmann, Hofstraat 1 te Perren 
ol telefonisch- (02268) 1733. U kunt op diverse п 
uitbetaling door insluiting van een ondertekende qi 
cheque, of betaling aan de postbode (rembours) M 


== b edi 
Fa. Bellmann 





weren betalen, nl voor 









| 
І 
1 
І 
1 
L 


| 


























VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


LECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale 
Onze collectie transistoren, I.C. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 

Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V f 195,00 
Looplichten 4 programma's f 158,00 
Politie Scanners v.a. f 398,00 


MONTALUX-KAST 


Vier zijden van deze kasten, dus onder-, boven-, 
voor- en achterplaten worden in aluminium 
profielen geschoven 

In het algemeen mag worden aangenomen dat zo 
wel een elektrisch contact wordt gemaakt, wat dus 
nodig is voor een goede afscherming van de in de 
kast gebouwde schakeling 

Het is nu toch echter gebleken dat in incidentele 
gevallen dit contact niet helemaal bevredigend is 
De overgangsweerstand blijkt dan toch aan de 
hoge kant te zijn. Daarom doet men er goed aan 
om de wanden te verbinden met de bodemplaat 
Het gaat hier vooral om de voorplaat waarop zich 
potentiometers en dergelijke bevinden en de 


Printboor machine 220 V E f 49,95 achterplaat met aansluitbussen etc. Deze platen 
Universeel meter in metalen etui f 75,00 kunnen een elektrisch goede verbinding met de 
Dubbele Led Vu meter f 65,00 bodemplaat krijgen door een kort snoertje of 
Enkele Led Vu meter. f 43,00 draadje wederzijds te solderen 

60 watt Power Amplifier f 70,50 "'Aanknopingspunten' hiervoor vindt men bij 
Power Supply voor 60 watt f 54,50 voorbeeld door soldeerlipjes onder de 

Piezo Hoorn tweeter f 33,00 bevestigingsboutjes van ingangsbussen en boutjes 
Digitale millivoltmeter kit f 140,00 waarmee montageplaten op de bodem zijn 
Universele miniscoop f 398,00 vastgezet. 

Prefer Disco mixer f 397,00 

Prefer Microfoon mixer f 425,00 

Prefer Equalizer f 425,00 GULLY B.V., Tel.: 02158-3393 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 


Postbus 48, TLX 43776a inco n.l. 
LOOSDRECHT. t.n.v. Gully 
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Nu Texas en nog een paar andere firma's bezig zijn met 
een 2716 type 16Kbit PROM, werken andere firma's reeds 
aan 32K en 64K ROM's. Voor een 8 bit MPU biedt een 64K 
bit ROM 8Kbytes programma opslagruimte, genoeg voor 
een vrij komplexe BASIC interpreter of assembler. In feite 
hoopt National op de markt te komen met een 64Kbit 
ROM voor hun SC/MP MPU waarin NIBL(SC/MP BASIC) 
en SUPACC(ASSEMBLER) staan, plus een tekst editor en 
nog een paar programma's. De prijs en levertijd van dit IC 
zijn vooralsnog onbekend maar we verwachten dat ze nog 
dit jaar voor ongeveer f 400,— à f 500,— op de markt 
zullen komen. 


GROTE RON's 


Het idee steeds grotere ROM's toe te passen om hoofd- 
programma's zoals een grote monitor of compiler in opte 
slaan, heeft een interessante konkurrentieslag teweegge- 
bracht tussen microcomputerfirma's in Amerika. Ver- 
scheidene microcomputers verschijnen nu met BASIC en 
een BASIC gestuurd operating system in ROM in plaats 
van de gewone 512 of 1Kbyte bootstrap monitor. Dit 
houdt in dat een systeem gebouwd kan worden dat 
intelligent kan kommuniceren met de operateur direkt na 
het inschakelen en dat de vervelende vraag en antwoord- 
spelletjes die nodig zijn om de computer te laten weten 
wat u wilt achterwege kunnen blijven en dat de computer 
nu veel intelligentere taal uitkraamt. 

Het alternatief voor het ROM systeem is de 1K of zo, 
bootstrap monitor zoals b.v. de ETIBUG. Hiermee kunnen 
data met de hand of automatisch ingelezen worden. Deze 
data kunnen heel goed een BASIC of een ingewikkelder 
operating system zijn en na het inlezen hebt u een MPU 
die op dezelfde manier werkt als de unit met ROM's die we 
zojuist genoemd hebben. 

Nu IC fabrikanten ook werken aan grotere en goedkopere 
ВАМ” zullen ze door de verhoudingsgewijze positie weer 
spoedig moeten omschakelen en krijgen we een MPU met 
een 16K bootstrap en 44K ROM en RAM voor program- 
ma's en data. We brengen in herinnering dat 44K de 
minimale omvang was voor een kerngeheugen om in PL1 
niveau Р te werken op een 1BM360. Binnen een paar jaar 
zult u een MPU systeem met die specifikaties kunnen 
kopen voor minder dan f 10.000, —. 
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General Instruments maakt al sinds geruime tijd produk- 
ten op de groei; als u hun katalogus doorbladert zult u 
diverse IC's tegenkomen waarvan verschillende pootjes 
niet aangesloten zijn. Deze pootjes kunnen in nieuwere 
uitvoeringen van het oorspronkelijke IC gebruikt worden 
om het aantal mogelijkheden te vergroten, terwijl het IC 
toch compatible blijft. Een voorbeeld hiervan is de AY-5- 
8300 TV-spelletjes chip, die nu uitgebreid is maar toch 
nog aangesloten kan worden op printen voor de oude 
uitvoering. 


PUNTEN OP HET SCHERM 


Wat TV spelletjes betreft, verscheidene fabrikanten zijn 
begonnen met het produceren van TV spelletjes die via 
een plug-in cassette herprogrammeerbaar zijn. Deze 
produkten zullen dit jaar nog op de markt verschijnen en 
tegen Kerstmis 778 wellicht minder dan f 500,— kosten. 
De meeste zullen grote broers van de huidige 'slaghout" 
spelletjes zijn. Ze hebben de mogelijkheid om de afmetin- 
gen van de spelers te programmeren en handicaps en de 
achtergrond voor de verschillende spelletjes te kiezen en 
bieden dan nog extra's zoals hindernissen in een race- 
spel. Deze nieuwe ‘derde generatie’ TV spelletjes zal heel 
wat interessanter zijn dan de huidige uitvoeringen met 5 
of 6 spelletjes 


Dit soort spelletjes maakt gebruik van spelers en hinder- 
nissen die vrij groot zijn, zo'n % tot 1 cm op een groot 
beeldscherm - overeenkomend met een schrijfsnelheid 
van 1 of 2MHz. De meeste VDU systemen, zoals die voor 
System 68, hebben een schrijffrekwentie van 6 tot 20MHz 
oftewel een puntje op een gewoon TV scherm. 

Deze tweede soort TV beeldeenheid komt u vaker tegen in 
kombinatie met een MPU dan in TV spelletjes. De vraag is 
nu: Waar overlappen deze twee soorten elkaar?’ Voor 
MPU systemen blijkt in Amerika dat TV spelletjes het 
voornaamste verkoopargument vormen, terwijl ze toch 
veel meer kunnen dan alleen maar dat. De meeste TV 
spelletjes die met deze systemen gespeeld kunnen wor- 
den vallen in de 'Star Trek' kategorie, d.w.z. eenvoudige 
management spelletjes met tekst als kommunikatiemid- 
del. De vroegere uitvoeringen vallen in de "Tank Oorlog’ 
kategorie, waarbij de koördinatie tussen hand en oog via 
een potmeter overgebracht wordt. Hoewel op sommige 
nieuwere MPU systemen zoals Apple Il of Noval 760 
potmeters aangesloten kunnen worden, zijn ze langzamer 
dan de TV tennisspelen. 


GRAFISCH SPEL 


Als we aannemen dat met de nieuwe TV spelletjes chip 
van Gl een kombinatie van zowel grafische als tekstweer- 
gave mogelijk is, dan kunnen we eind dit jaar een nieuw 
soort TV spelletjes apparaat op de markt verwachten. 
Stelt u zich een schaaktrainer voor met tekst als kommu- 
nikatiemiddel en een grafische weergave van het bord en 
de stukken en een karaktergenerator om de zetten te 
vragen, de partij weer te geven en kommentaar van de 
MPU af te beelden. 


Als de TV spelletjes eenmaal op dit punt beland zijn, 
worden het onderwijs hulpmiddelen. We gebruikten 
schaken als voorbeeld maar de trainer kan ook kaarten 
voor aardrijkskunde weergeven, figuren voor wiskunde, 
molekuulschema's voor scheikunde en eenvoudige teke- 
ningen voor schrijven, lezen en rekenen. Verscheidene 
fabrikanten van onderwijs hulpmiddelen zijn al aan het 
bekijken of MPU's hiervoor gebruikt kunnen worden en 
dit soort TV spelletjes kunnen we in de tachtiger jaren op 
de scholen verwachten. 

Voor huiswerk wordt altijd meer moeite gedaan om het te 
verminderen dan om het te maken. Stel u voor dat u naar 
school kunt gaan met het excuus: к kon mijn huiswerk 
niet maken, meneer, omdat mijn vader TV wilde kijken!® 
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TERS deel € 
Reeds velen kochten de NASCOM 1 
bouwkit met compleet Keyboard. De 
bouw leverde practisch geen problemen 
op. In deze aflevering gaan wij in op de 
practische mogelijkheden en zullen wij 
een aantal voorbeelden laten zien aan 
de hand van een aantal foto's. In deze 
serie zullen wij ook aandacht besteden 
aan het aansluiten van peripherieappa- 
ratuur en aan de software. De NASCOM 
1 is thans uit voorraad leverbaar en is 
compleet gemonteerd verkrijgbaar voor 


f 1350,— excl. BTW еп de gemonteerde 
voeding voor f 168,— excl. BTW. In 
kitvorm is dit resp. f 1075,— en f 139,— 
excl. BTW. Binnenkort leverbaar buffer 
board f 138,—, Memory Board incl. 
sockets doch excl. de RAM's f 198,—, 


ак RAM 8х4027 f 195,—, 8K RAM 
8x4116, 32K RAM (prijzen op aanvraag) 
1/0 Board incl. sockets, Kansas City 
Board, Modem, Tiny BASIC in 2x2708 
PROMS f 150,— en later in dit jaar een 
MiniFloppy. U kunt de NASCOM 1 be- 
stellen door overmaking van het bedrag 
+ f 7,50 verzend- en adm. kosten aan 
ETI gironr. 22.56.026. Een Nederland- 
stalige handleiding is verkrijgbaar door 
overmaking van f 25 —, op dit gironr. 
onder vermelding NASCOM handlei- 
ding. 


Speciale onderdelen: C 10Р Bipolair, 1000 ÙF 16V 
elco en enkele veel voorkomende C's. Halfgeleiders: 
BC548 5x, LM301A, 78112: Transducer 40kHz 


BATTERIJEN 

Er zijn tal van batterijen in de handel 
welke voor vele toepassingen worden 
gebruikt. Hoe werken deze en welke is 
het best geschikt voor welke toepassin- 
gen? Op deze vragen geeft ETI in dit 
artikel antwoord. 
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ETI VOORBERICHT JULI 1978 - 


wijzigingen voorbehouden 


SPECIFICATIE: Frequentie: 40КН2, afstand: tot 5 m. 
Мах: modulatie freq. (niet met relais uitgang) 250 Hz 
Uitgang: relais, gesloten bij ononderbroken straal 
Voeding zender 14-25V of 10-20V gelijksp. Ontv: 8- 
20V АТА. 


Met dit artikel zijn wij bijna aan het eind 
gekomen van de S68 ETI-Computer. In 
de volgende aflevering hopen wij een 
totaal overzicht te kunnen geven van de 
opbouw en de speciale problemen be- 
handelen die zich bij de bouw kunnen 
voordoen. Met een aantal foto's zullen 
wij de diverse prints en units laten zien 
alsook een aantal "Wie foto's van een 
werkende S68. In het Juli-ETI nummer 
tevens de listing van ЕТ! Bug-2. 


Speciale onderdelen: 

Print 'GASMONITOR;, afm.52x92 mm / 6,34 [vid ЕТ 
printservice of via uw handelaar) Q1—8C108; 02, 3,4, 
5--BC214 en D1, 2—1N914, Potmeter RV1-—100k vert. 
preset, C1—22u 16V Tantaal, C2.-330n Polyester, 
C3-10uF 16V Elco; C4=100u 25V Elco 1C1. 7805, 
102) 3-LM301A. Gasdetector: TGS 812 01.813 о 
equivalent, twee lampjes 12М01/100тА: Relais aff 
hankelijk van Schakeling, min- weerstand 100 Ohm 


Een ETI project voor gasalarm. Benzi- 
nedamp, afgesloten ruimten en electri- 
sche ontstekingen zijn nu niet bepaald 
de beste kamaraden. Er zijn al heel wat 
boten ontploft doordat b.v. de eigenaar 
de motor startte zonder zich te realise- 
ren dat er een gevaarlijke benzinedamp 
in de cabine hing door een lekkende 
leiding. Een dergelijk euvel kan levens- 
gevaarlijk zijn. Een apparaat dat dit 
voorkomen kan is dus van onschatbare 
waarde. Deze ETI-unit is ontworpen om 
dit gevaar te voorkomen en maakt ge- 
bruik van een semiconductor gasdetec- 
tor (TGS) om de atmosfeer in de motor- 
ruimte continue te testen. Deze monitor 
voorkomt dat de motor kan worden 
gestart indien een gevaarlijk hoge gas- 
concentratie in deze ruimte aanwezig is. 
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En NIET zo maar een ultra sonorische 
schakelaar, doch een twee-prints ont- 
werp welke gebruikt kan worden voor 
een breed spectrum van toepassingen, 
van deurbel tot data transmissie! Het 
gebruik van een onzichtbare straal om 
gegevens mee over te zenden is altijd al 
fascinerend geweest. In deze schake- 
ling gaan we er weer dankbaar gebruik 
van maken. 


Spéciale onderdelen: С/4х 4700 uF 63V elco, 2x 1000 
UF 63V elco, 2x 470 UF 25V elco. 

Halfgeleiders. 286052, BFR41,2N6059, BRFB1, 
Voeding: 

Brugcel: 124/150V; Zenerdioden: 2x 20V400mW, 2x 
30V 400mW 

Transformator: ringkérn 

Buffertrap: C's; 100 pF.polystéreen; 1'uF 16V tantaal. 
ATIF 10V elco 22 uF 25V elco, 10 üF 16V. tantaal, 
Halfgeleiders;.BC214L; 2N5459, BC184L, ZD1 15V 
400 mW. 

MHoofdversterker: groot аата! weerstanden; 2% me- 
taal oxyde, 0,5, 4x draadgewonden ОНЗЭ 2,5W, 2x 
QR22.5W; 1x 4R7,2,5W. 

Potmeters: 5k Сегте! 2008 Cermet, Thermistor TH1 
type VA1056 

C's. 18 81086 veel voorkomende typen. 

Halfgeleiders: 2x 2N5401, 2x 2N5382, BF 460, BF463, 
BC212L, BC182L, 80420, 2x MJ15008, 7815, 7915. 
Voor deze zeer zware versterker Uitvoering die aan de 
hoogste HiFi mormer voldoet, adviseren wij gebruik 
te maken уап de onderdelen: kits мап POWERTRAN, 
die u via uwhandelaar ol ET onderdelen-service kunt, 
bestellen 


"INTERNATIONAL POWERSLAVE" 
draagt. Een versterker ontworpen door 
de Engelse firma POWERTRAN, waar u 
in de toekomst nog wel meer van zult 
horen. In de UK is deze fa. bekend door 
haar projecten welke met regelmaat in 
Wireless World en uiteraard in ETI ver- 
schijnen. Dit keer een 'vermogen-slaaf" 
van 200 Watt, een volgende keer een 
synthesiser en mogelijk een tuner 
en.... wie weet wat nog meer. Van deze 
versterker zijn de onderdelen paketten 
via uw handelaar of ЕТ! onderdelen 
service te betrekken. 


SPECIFICATIE: 
Uitgangsvermogen! 
109. gevoeligh? 


200 Walt 

77этм (OdB) 

(voor opgegeven vermogen) 
200W 1 kHz 0,031% 

10 kHz 0,073% 

20W 1'kHz 0,0259 

10 kHz 0,060% 

2W 1 kHz 0,027% 

30kHz 0,0429, 


Vervorming bij 


Signaal/ruis verhouding 
(CCIR standaard) 
Frequentie weergave 
(зав) 10,2Hz-70.0 kHz. 
Slewing rate 20V/usec. 
De 200 Watt versterker bestaat uit een buffer A voe- 
ding en een main amplifier Ch, 


-101 48, 





Micro-processor timer-kit 


Deze unieke kit-timer is opgebouwd rond een 
voorgeprogrammeerde TMS 1000 micro-processor. In 
principe is het een 24-uren klok met 4 schakeluitgangen 
met een programmatieperiode van één week. 21 
schakelprogramma's kunnen via het toetsenklavier 
geprogrammeerd worden, willekeurig te verdelen over de 
uitgangen of tijdsperiode. Er is werkelijk geen 
timerfunktie te bedenken of deze kit kan het oplossen. 
Alle programmatiestappen worden via leds aangeduid, 
terwijl alle mogelijke programmatiestappen in de 
handleiding zo duidelijk zijn uitgewerkt dat iedereen ook 
zonder uP-ervaring binnen het uur alles onder de knie 
heeft. De kit wordt geleverd met een bedrukte frontplaat 
zodat gemakkelijke inbouw mogelijk is. Op een tweede 
print, die onder de basisprint komt, zit het volledig 
voedingsgedeelte en er is plaats voorzien voor de 4 
relais, waarvan 1 standaard wordt meegeleverd en kan 
aangevuld worden volgens uw behoeften. Deze unieke 
micro-processor timer is eigenlijk ontworpen voor 
industrieel- en labogebruik, maar wij twijfelen er niet aan 
dat de amateur fantasie genoeg heeft om eindeloze 
toepassingen te bedenken. Enkele voorbeelden? 

— Stel dat и 's vrijdags wilt gewekt worden om 7 uuur 
en dat u uw koffie wilt klaar hebben om 7.30 uur, 
alsook uw gekookt eitje, dat precies 4 min. kooktijd 
nodig heeft. 

Maar 's zaterdags wilt u pas om 9.30 uur gewekt 
worden en dan wilt u dat uw bad volgelopen is en de 
koffie klaar moet zijn om 10.30 uur enz 

U hebt een weekendhuisje en u wilt iedere 
vrijdagmiddag de verwarming inschakelen. Daarbij 
wilt u dat iedere maandag - woensdag - vrijdag uw 
planten een minuutje water krijgen en dat er iedere 
avond van 7 tot 11 uuur een licht aangeschakeld 
wordt tegen diefstal. 

Dit zijn natuurlijk heel simpele en idiote voorbeelden, de 

timer kan nog veel meer, maar dat laten we aan uw 

fantasie over. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Voeding: 

De volledige voedingsschakeling 
met gelijkrichters en regulators 
bevindt zich op een tweede punt, 
dat onder de moederprint wordt 
gemonteerd. Enkel de trato (12 V. - 
300 mA) is niet voorzien in de kit 
Frontplaat: 

Met epoxy-lak bedekte aluminium 
frontplaat met witte ероху-орагик 
Plexi-glas met epoxy-opdruk 
Schakeluitgangen: 

Hetais schakelvermogen 2 A. Deze 


а 
B 
H 


E) 
2) саас 


MOCRO PROCESSOR TIMER р 


relais worden op de voedingsprint 
gemonteerd. Een relais is bij de kit 
gevoegd. Plaats voor 3 aanvullende 
relais is voorzien op de print. 
Bestelnummer: National Relais HT 
12 V. order nr. 810. 


Siemens kartenrelais order nr. 1697. 


Technologie: 
Micro-processor TMS 1000. 
Display's 12 mm 7 segment LED 
display's en LED 
programmatielampjes. 
MOEILIJKHEIDSGRAAD : 3 
KIT NUMMER: 1682. 


Automatische 
telefoonnummerkiezer 


Met deze kit kan u digitaal uw nummers op het 
toetsenbord kiezen, ze automatisch laten herhalen en 
volledig automatisch nummers kiezen die in de 
geheugens zijn opgeslagen. Er bestaan 2 versies, die in 
principe identiek zijn met uitzondering van de 
geheugencapaciteit. De kleine kan acht 
abonneenummers stockeren en de grote 32. Het 
verbinden met een telefoontoestel is heel simpel en 
veilig, omdat het schakelen gebeurt via een relais. 
Verder kan u door plaatsing van een geheime schakelaar 
beletten dat er meer dan 8 nummers kunnen gekozen 
worden, zodat het onmogelijk wordt, buiten de zone te 
bellen. Een abonneenummer kan maximaal bestaan uit 
16 cijfers. Dit is voldoende om waar ook ter wereld te 
bellen, verder kan u ook wachtpulsen inprogrammeren 
voor een nationale of internationale wachttoon. Deze kits 
worden met behuizing, trafo, enz. geleverd zodat u een 
fraai compleet toestel verkrijgt. Naast de toetsen is er 
plaats voorzien om de naam van de abonnee te 
schrijven. Wil men een abonnee kiezen, dan drukt men 
simpelweg op de toets naast de naam. Valt de stroom 
weg, dan schakelt het toestel automatisch over op 
batterijen zodat de memory's voortdurend onder 
spanning blijven. 

Deze kit wordt compleet geleverd met trafo, enz. 


H 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Voeding: 

220 V. noodvoeding ingebouwde droge batterijen (niet meegeleverd). 
Technologie: 

P-Mos. 

Behuizing: 

Aluminiumplaat met epoxy-coating gelakt hout en/of plexiglas. 
MOEILIJKHEIDSGRAAD : 3. 

KIT NUMMER: 

1710 met mogelijkheid tot stockeren van 8 abonneenummers. 

KIT NUMMER: 

1675 met mogelijkheid tot stockeren van 32 abonneenummers. 


ETS. VELLEMAN PVBA 

PRINS ALBERTSTRAAT 116 
B-9110 ST.-AMANDSBERG/GENT 
TEL.: 091/28.49.85 


28.54.33 
TELEX: 11688 
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GOEDKOPE DOWN 
COUNTER 


Deze schakeling geeft van een 4-bits 
binair getal van 0000 tot 1001 het 
"mines complement’ aan de uitgang. 
Door dit schakelingetje tussen een 
7490 en een 7447 te zetten, telt het 
display, in plaats van omhoog, om- 
laag vanaf negen. 

Dit is een handig alternatief voor de 
dure 74192, als er alleen maar omlaag 
geteld moet worden. 


NPN-PNP INDIKATOR 


De eerste twee inverters ICa en ICb 
vormen een multivibrator met een 
frekwentie van ongeveer 2 kHz. De 
volgende twee inverters bufferen de 
multivibratoruitgangen, die naar de 
collector en emitter van de transistor 
onder test gaan. 

Het signaal op de basis van de tran- 
sistor is altijd in fase met de collector, 
dus zal de transistor iedere halve 
periode volledig geleiden, of het nu 
een NPN of PNP type is. 

Als het een NPN transistor is zal de 
collector bijna altijd op praktisch OV 
staan en als het een NPN type is zal 
de emitter bijna altijd op OV staan. 
De laatste inverters detekteren welke 
van de twee op OV staat en sturen de 
bijbehorende LED via stroombegren- 
zende weerstanden R4 en R5. 

De zes benodigde inverters zitten in 
één IC, de 7404. 


ААН PIN 7, IC1 —Ve 











IC1-SN7404 
D1—9-1N4148 
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TOERENTALREGELAAR 
VOOR GELIJKSTROOM 
MOTOREN 


Eenvoudige toerentalregelaars voor 
gelijkstroommotoren zoals er al eer- 
der gepubliceerd zijn, zijn nogal be- 
perkt in hun toepassingen. Dit nieu- 
we ontwerp is geschikt om een groot 
aantal verschillende DC motoren te 
sturen, waarbij bij lage toerentallen 
een groot koppel beschikbaar is. 


Q1 en Q2 vormen een multivibrator, 
die op ongeveer 7kHz oscilleert. VR1 
wordt gebruikt om de duty-cycle van 
de blokgolf te regelen, die via R5 en 
R6 aan de bases van de komplemen- 
taire transistoren Q3 en Q4 doorge- 
geven wordt. Het knooppunt van bei- 
de collectoren van Q3 en Q4 wordt 
tussen ОУ en de positieve voedings- 
spanning geschakeld, waardoor de 
uitgangstransistoren Q5 en Q6 hele- 
maal aan of uitgeschakeld worden. 
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KLASSE A.... 


Elke muzikant weet dat een toon van 
44 OHz, in vakjargon een A, onont- 
beerlijk is om af te kunnen stemmen. 
Vaak is er echter geen piano voor- 
handen en dan kan dit schakelingetje 
uitkomst bieden. 

Een standaard kristal van 32,768 kHz 
wordt gebruikt om een oscillator te 
stabiliseren. Deze frekwentie wordt 
dan door 149 gedeeld en vervolgens 
verdubbeld voor een toon van 
439,8 Hz, een fout van minder dan 
0,05%!!! 

Om door 149 te delen is een dual 
AND poort gebruikt. De eerste poort 
detekteert de 149e puls en de tweede 
reset de bipaireteller op de 150e puls. 
De resterende puls van 30 из kan dan 
versterkt worden. 


Daarom is de dissipatie van deze 
transistoren erg laag. D3, een ger- 
manium vermogensdiode, is parallel 
aan de motor geschakeld om nega- 
tieve piekspanningen te onderdruk- 
ken, die het koppel met 3096 redu- 
ceerden in het prototype. Een silici- 
um vermogensdiode met daaraan 
parallel een germaniumdiode zoals 
de OAS kan hiervoor ook gebruikt 
worden. 
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MODELSPOORBAAN 


Dit eenvoudige schakelingetje kan 
gebruikt worden om een lokaal 
spoortje op uw modelspoorbaan te 
sturen. Een klein treintje rijdt bij een 
station weg, naar het andere toe, 
stopt daar, en keert weer terug naar 
het eerste station. Dit gaat tot in het 
oneindige door. 

Bij beide stations bevindt zich een 
stukje geïsoleerde rail. De spanning 
wordt aan het middelste stuk via een 
relais toegevoerd. De beide rails bij 
de stations krijgen hun spanning via 
de diodes D1 en D2, zodat detrein op 
station A alleen maar naar station B 
kan rijden en andersom. De diode- 
schakeling is geschikt voor de ge- 
bruikelijke treinaansluitingen. 

RLA wordt bediend door een 555 
timer. Deze is als oscillator gescha- 
keld met een duty-cycle van bijna 
5090. De periodetijd is langer dan de 
tijd die de trein nodig heeft om van 
het ene station naar het andere te 
rijden. Als de trein op een station 
aankomt, staat de diode te sperren en 
stopt de trein. Als het relais van stand 
verandert, zal de diode gaan geleiden 
en kan de trein naar het andere sta- 
tion rijden. 

De halve periodetijd van de oscillator 
moet gelijk zijn aan de tijd die detrein 
nodig heeft om van het ene station 
naar het andere te rijden plus de 


VAN REGELTRAFO 





D1 EN D2 ZIJN VOOR DE GEBRUIKELIJKE 
TREINAANSLUITING KORREKT GESCHAKELD, 
Dwz 
а 
+ RIJRICHTING 





gewenste wachttijd. 

De aangegeven waarden geven een 
tijd van 12 sekonden, wat voor de 
meeste toepassingen ruim genoegis. 





o1 
2N2646 





NAAR +VE 
VAN ACCU 


NAAR KOPLAMPEN 
(PARALLEL AAN 

DE REEDS AANWEZIGE 
SCHAKELAAR) 


o 
Vee (5-15 У. AFH. VAN RELAIS) 


Ik 


VOEDING 
ONAFHANKELIJK 
VAN DE REGELTRAFO 


100n 


Het optrekken en afremmen gebeurt 
niet geleidelijk maar dat valt nauwe- 
lijks op bij de lage snelheden, waar- 
mee lokale stoptreinen rijden. 


VERTRAAGD 
UITSCHAKELEN VAN DE 
KOPLAMPEN 


Dit schakelingetje laat de koplampen 
een vooraf ingestelde tijd branden, 
nadat de bestuurder de wagen heeft 
verlaten waardoor hij (of zij) de voor- 
deur kan openen zonder over melk- 
flessen te struikelen. 

SW1 wordt ingedrukt waardoor Q2 
gaat geleiden, het relais aantrekt en 
de koplampen gaan branden. C1 
wordt via VR1 opgeladen tot Q1 gaat 
geleiden en Q2 gaat sperren. Het 
relais zal dan afvallen en beide kop- 
lampen in het schakelingetje uitge- 
schakeld worden. 

De vertragingstijd wordt bepaald 
door de tijd die nodig is om de kon- 
densator op te laden en bedraagt 
ongeveer één minuut. 
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ONGEVEER 17 MM 
' ' 


\ 
SOLDEER 


HAAKJE 
(b) 


PAPERCLIP (а) 


DESOLDEER HULP 


Hebt u ooit geprobeerd weerstanden 
uit een print te solderen, in het bij- 
zonder als de draad aan de koperzij- 
de omgebogen is? Een hand om de 
bout mee vast te houden, een andere 
om de print vast te houden en een 
derde om de weerstand met een klein 
tangetje, wat er telkens afglijdt, eruit 
te trekken! Hier is een betere manier. 
Klem ten eerste de print vast in een 
bankschroef of, zoals op de figuur, 
zet hem vast met een blok hout, waar- 
in u een gleuf gemaakt hebt. Neem 
vervolgens een gewone paperclip en 
buig die volgens de tekening, zodat 
de ring gemakkelijk om uw wijsvinger 
past. Steek het haakje onder de draad 
van de weerstand (of kondensator), 
verhit het soldeer en als dat gesmol- 
ten is, trek dan terug met uw wijsvin- 
ger terwijl u tegelijkertijd met uw 
duim en middelvinger de print tegen- 
houdt. 

WAARSCHUWING! LET OP! Ge- 
bruik geen koperdraad in plaats van 
de paperclip; koper geleidt warmte 
zeer goed en het is vaak moeilijk de 
ring snel van uw vinger te schuiven! 


+Ve BESTAANDE VOEDING 


NAAR '=' TOETS 








CALCULATOR 
STOPWATCH 


Dit schakelingetje kan op elke calcu- 
lator met automatische konstante 
aangesloten worden om hem tot 
stopwatch om te bouwen. De 4N26 
opto-coupler zorgt voor een gemak- 
kelijke aansluiting op de '=' toets. De 
555 oscilleert op een geschikte fre- 
kwentie en wordt via een aan/uit 
schakelaar in serie met de aan/uit 


HALFGELEIDER 
SCHAKELAAR 


Dit schakelingetje is ontworpen om 
de aan/uit schakelaar van een calcu- 
lator te vervangen omdat die onbe- 
trouwbaar bleek te zijn. 

De layout is niet kritisch en de voe- 
dingsspanning mag tussen de +6 V 
en de +15 V liggen; het stroomver- 
bruik bedraagt in de uit-toestand 
30 pA, hetgeen verwaarloosbaar is. 


o- 


о 
—Ve BESTAANDE VOEDING 


schakelaar van de calculator op de 
batterijen aangesloten. 

Het schakelingetje werd aangesloten 
op een Hanimex ESR master calcula- 
tor en de timer is ingesteld op 0,05 
sec. wat langzaam genoeg is om 
geen moeilijkheden te krijgen met de 
kontaktdender onderdrukking. Door 
de RECALL toets te gebruiken is het 
mogelijk om 2 aparte tijden te regi- 
streren omdat de konstante behou- 
den blijft na omschakelen. 


Als u uw vinger op de 'UIT' kontakten 
houdt, schakelt Q1 uit en wordt Q4 
uitgeschakeld omdat zijn basis op 
+Ve komtte liggen. Hierdoor gaat Q5 
sperren en R6 en Q3 houden de scha- 
keling in deze toestand. 

Door de 'AAN' kontakten aan te raken 
gaat Q4 geleiden omdat R3 naar aar- 
de getrokken wordt. Q5 geleidt nuen 
ook nu weer houden R6 en Q3 deze 
toestand vast. 





vue 
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alle typen coaxiale kabels: 


coaxiale kabels volgens MIL-C-17 en JAN-C-17 

(7 typen uit voorraad: RG 58 C/U - RG 59 B/U - RG 213 U - RG 214U - RG 174U - 
RG 188 A/U - RG 196 A/U). 

coaxiale kabels voor CATV - CAI - TV 

(coax 12 - coax 6 - coax 3 - 00676 - 1193). 

coaxiale kabels voor speciale toepassingen en volgens uw specificatie 


(meervoudige kabel - kabel met aparte spandraad - samengestelde kabel van coax 
en gewone aders). 


Koninginnegracht 64 - 2508 CN - s Gravenhage 
postbus 85.860 - tel.070-608810 - telex 31045 


CGE nederland bv 
GE 
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AANG АЙ microprocessors 


PRIJS COMPLEET SLECHTS 


278; 


(EXCL. BTW) 
VERZENDKOSTEN f 8,50 
U krijgt de set toegestuurd na overmaking van / 336,50 op gironr. 22.56.026 


tnv, ETI-ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL. In de set is een uitvoerige 
gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het nabestellen van 





de losse onderdelen. 

Een compleet fotolab voor het maken 
van printjes en frontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
machine en ultra violet belichtingskast 
toe!! De losse U.V.-belichtingskast 

is ook apart leverbaar. 


Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
zeer geschikt voor alle hobbyisten, 
scholen,  klein-industrie, studenten: 
VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 
beginnen, printplaat, chemicaliën, te- 
kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 
mesje, schalen, belichtingskast, ja 
werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 
prints te maken, doch OOK om zelf 
professionele frontplaatjes te maken. 
ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 
LOS NA TE BESTELLEN. 


En nu ook leverbaar een PRINT ETS BAK, compleet 
met thermostaatverwarming, pompje en printdragers. 
Prijs f 275,— excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 


Vraagt de prijslijst! 
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De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet in zicht is. 
Ook ù kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk niet meer omheen. 

Het is dus veel verstandiger van het 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
kursus van 
ITT Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrck- 
schakeling via een hypothetische micro- 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt u op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, in- en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 
leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 

Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar: 


ITT STANDARD Nederland 
Postbus 118 

2280 AC Rijswijk ZH 

Tel.: 070-949305 


Vakieergangen 


Industriėle aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 


Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 


ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook 's avonds). 
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Wordt binnen 4 maanden 
ZENDAMATEUR 


ROTOR 

SCHRIFTELIJKE 
LEERGANGEN 

voor 

* ZENDAMATEUR A-C en D 
ө MICROPROCESSORS 

e PROGRAMMEREN IN 
HEXADECIMAAL 

* DIGITALE 
COMPUTERLOGICA 

* ONTWERPEN VAN 
DIGITALE SYSTEMEN 
Vraagt uitvoerige documentatie aan 
bij ROTOR LEERGANGEN POST- 


BUS 17 DEN DOLDER Tel. 030- 
782439 


és ОТОГ 


Leergangen 
VOOR DE MEEST DOELTREFFENDE 


BEGELEIDING BĲ UW ELECTRONICA 
STUDIE VOOR PRAKTIJK EN HOBBY 





ETI OPBERGMAPPEN 




















THANS LEVERBAAR! 


met handig doe het zeit 
inbind systeem 


ef 10,- 


verzendkosten f 2,75 


Deze wordt u toegezonden door overmaking van f 12,75 
incl. verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI 
Met vermelding 'OPBERGMAP' 











MATROX VIDEO RAM 


x Interfaces like static RAM 
* Generates video and sync. signals 
* Available for europeanTV standard 
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Р.О. Box 721, Breda, Netherlands 

Phone 076-133457 Telex 54521 fatra-nl 

MR. Electronics, Vrijheidslaan 18. 2625 RD DELFT, Neder- 
land 015-569268 

Audiotronics, Kapellensteenweg 389 

2180 KALMTHOUT, België 031-667561 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
BELL EN HOWELL Rotterdam... 
BELLMAN Petten 

CENTRUM B.V. Utrecht 

CGE NEDERLAND B.V. 's Gravenhage .... 
DE BOER Eindhoven 

DR. BÖHM Utrecht 

ETS VELLEMAN PVBA 

St. Amandsberg/Gent België . 
EAGLE B.V. Rotterdam .. 

ELECTRA Breda... 

FAMATRA Breda 

GOES Laren 

GULLY B.V. Loosdrecht 

ITT Rijswijk 

LAGERWEY Veenendaal 

MATRIX VIDEO TECHNIEK Den Haag. 
MANUDAX Heeswijk 

MRL ECTRONICS Delft 

RADIO ROTOR Den Dolder 

ROTOR COMPUTER HOBBYSHOP 
Den Dolder 

ROTOR LEERGANGEN Den Dolder . 
STUUT EN BRUIN Den Haag .. 
VAN DAM Rotterdam 

ZIECO Den Dolder 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1978 


Or 


Marterlaan 10 Den Dolder Gironr. 37.96.076 Tel. 030-782439* | 


Computer Hobbycentrum 


De allergoedkoopste, 
compleet computersysteem 
met 2K RAM, 1K EPROM, 
cassette-, TV en TTY 
interface als kit, doch 

met compleet gemonteerd 
keyboard 

Door grote verkoop slechts 


1075-.. B.T.W. 


Reeds bestelde Nascoms worden en zijn 
ook voor deze prijs uitgeleverd. 


Vele accessoires: 

Voeding —12, +12, 
--5 en +5 V 

f 139, — excl. B.T.W. 


Een Nederlandstalige handleiding is verkrijgbaar voor f 25,00, welke u in mindering wordt gebracht 
bij aankoop van de NASCOM. 


Tevens compleet werkend in onze 
showroom: Southwest, Apple 2, 

Poly 88, Cromenco en ook de 
allerkleinste Scrumpi, het 
TV-computer leersysteem 6800 

en het leersysteem van ITT 

Rotor Voor al uw onderdelen, 
microprocessors, boeken, 
meetapparatuur enz. De allergrootste 
sortering in het hartje van Nederland. 
Den Dolder Marterlaan 10. 








de kleine grote 
schreeuwlelijken van van Dam 


Kleine en hele kleine alarmeerders. Voor alle soorten omhulproepers kan Van Dam 


Oftewel luidkeelse omhulproepers. u helpen. 

In alle soorten en maten, maar altijd met een 

stem die zich duidelijk laat horen. 

Nemen ondanks hun grote mond genoegen 

met een erg bescheiden plaatsje in welke BV Technische Handelmaatschappij 
apparatuur dan ook. 


Vandaar dat Van Dam heel bescheiden z'n 
grote schreeuwlelijken bij u aanbeveelt. van dam 
| ELEKTRONIKA 


VAN DAM ELEKTRONIKA 
Schiekade 42 - 44 
Rotterdam Tel.: 010 - 67 00 22 
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BON 
(uitsluitend voor het bedrijfsleven) 


Graag ontvang ik van u documentatie over uw 
assortiment alarmeerders. 


Naam bedrijf 
adres 

plaats 

t.a.v. 


tel. 
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